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Общие сведения и указания Винтовая опора — это современная альтернатива традиционному бетонному фундаменту. Изделие представляет собой стальную  опора — это современная альтернатива традиционному бетонному фундаменту. Изделие представляет собой стальную опора — это современная альтернатива традиционному бетонному фундаменту. Изделие представляет собой стальную  — это современная альтернатива традиционному бетонному фундаменту. Изделие представляет собой стальную — это современная альтернатива традиционному бетонному фундаменту. Изделие представляет собой стальную  это современная альтернатива традиционному бетонному фундаменту. Изделие представляет собой стальную это современная альтернатива традиционному бетонному фундаменту. Изделие представляет собой стальную  современная альтернатива традиционному бетонному фундаменту. Изделие представляет собой стальную современная альтернатива традиционному бетонному фундаменту. Изделие представляет собой стальную  альтернатива традиционному бетонному фундаменту. Изделие представляет собой стальную альтернатива традиционному бетонному фундаменту. Изделие представляет собой стальную  традиционному бетонному фундаменту. Изделие представляет собой стальную традиционному бетонному фундаменту. Изделие представляет собой стальную  бетонному фундаменту. Изделие представляет собой стальную бетонному фундаменту. Изделие представляет собой стальную  фундаменту. Изделие представляет собой стальную фундаменту. Изделие представляет собой стальную  Изделие представляет собой стальную Изделие представляет собой стальную  представляет собой стальную представляет собой стальную  собой стальную собой стальную  стальную стальную трубу с лопастями, которая вкручивается в грунт, обеспечивая сверхнадежную опору для любых построек. Это идеальное решение для  с лопастями, которая вкручивается в грунт, обеспечивая сверхнадежную опору для любых построек. Это идеальное решение для с лопастями, которая вкручивается в грунт, обеспечивая сверхнадежную опору для любых построек. Это идеальное решение для  лопастями, которая вкручивается в грунт, обеспечивая сверхнадежную опору для любых построек. Это идеальное решение для лопастями, которая вкручивается в грунт, обеспечивая сверхнадежную опору для любых построек. Это идеальное решение для  которая вкручивается в грунт, обеспечивая сверхнадежную опору для любых построек. Это идеальное решение для которая вкручивается в грунт, обеспечивая сверхнадежную опору для любых построек. Это идеальное решение для  вкручивается в грунт, обеспечивая сверхнадежную опору для любых построек. Это идеальное решение для вкручивается в грунт, обеспечивая сверхнадежную опору для любых построек. Это идеальное решение для  в грунт, обеспечивая сверхнадежную опору для любых построек. Это идеальное решение для в грунт, обеспечивая сверхнадежную опору для любых построек. Это идеальное решение для  грунт, обеспечивая сверхнадежную опору для любых построек. Это идеальное решение для грунт, обеспечивая сверхнадежную опору для любых построек. Это идеальное решение для  обеспечивая сверхнадежную опору для любых построек. Это идеальное решение для обеспечивая сверхнадежную опору для любых построек. Это идеальное решение для  сверхнадежную опору для любых построек. Это идеальное решение для сверхнадежную опору для любых построек. Это идеальное решение для  опору для любых построек. Это идеальное решение для опору для любых построек. Это идеальное решение для  для любых построек. Это идеальное решение для для любых построек. Это идеальное решение для  любых построек. Это идеальное решение для любых построек. Это идеальное решение для  построек. Это идеальное решение для построек. Это идеальное решение для  Это идеальное решение для Это идеальное решение для  идеальное решение для идеальное решение для  решение для решение для  для для строительства в сложных условиях. Изделие обеспечивает восприятие и передачу в грунт вертикальных и горизонтальных нагрузок, а также комбинированных нагрузок  обеспечивает восприятие и передачу в грунт вертикальных и горизонтальных нагрузок, а также комбинированных нагрузок обеспечивает восприятие и передачу в грунт вертикальных и горизонтальных нагрузок, а также комбинированных нагрузок  восприятие и передачу в грунт вертикальных и горизонтальных нагрузок, а также комбинированных нагрузок восприятие и передачу в грунт вертикальных и горизонтальных нагрузок, а также комбинированных нагрузок  и передачу в грунт вертикальных и горизонтальных нагрузок, а также комбинированных нагрузок и передачу в грунт вертикальных и горизонтальных нагрузок, а также комбинированных нагрузок  передачу в грунт вертикальных и горизонтальных нагрузок, а также комбинированных нагрузок передачу в грунт вертикальных и горизонтальных нагрузок, а также комбинированных нагрузок  в грунт вертикальных и горизонтальных нагрузок, а также комбинированных нагрузок в грунт вертикальных и горизонтальных нагрузок, а также комбинированных нагрузок  грунт вертикальных и горизонтальных нагрузок, а также комбинированных нагрузок грунт вертикальных и горизонтальных нагрузок, а также комбинированных нагрузок  вертикальных и горизонтальных нагрузок, а также комбинированных нагрузок вертикальных и горизонтальных нагрузок, а также комбинированных нагрузок  и горизонтальных нагрузок, а также комбинированных нагрузок и горизонтальных нагрузок, а также комбинированных нагрузок  горизонтальных нагрузок, а также комбинированных нагрузок горизонтальных нагрузок, а также комбинированных нагрузок  нагрузок, а также комбинированных нагрузок нагрузок, а также комбинированных нагрузок  а также комбинированных нагрузок а также комбинированных нагрузок  также комбинированных нагрузок также комбинированных нагрузок  комбинированных нагрузок комбинированных нагрузок  нагрузок нагрузок от строительных конструкций, включая динамические и циклические воздействия, в соответствии с требованиями СП 16.13330-2017,  СП 24.13330-2021, СП 294.1325800.2017 и ГОСТ Р 59106-2020. Проектные решения разработаны согласно требованиям: СП 24.13330, СП 22.13330,  24.13330-2021, СП 294.1325800.2017 и ГОСТ Р 59106-2020. Проектные решения разработаны согласно требованиям: СП 24.13330, СП 22.13330, 24.13330-2021, СП 294.1325800.2017 и ГОСТ Р 59106-2020. Проектные решения разработаны согласно требованиям: СП 24.13330, СП 22.13330,  СП 294.1325800.2017 и ГОСТ Р 59106-2020. Проектные решения разработаны согласно требованиям: СП 24.13330, СП 22.13330, СП 294.1325800.2017 и ГОСТ Р 59106-2020. Проектные решения разработаны согласно требованиям: СП 24.13330, СП 22.13330,  294.1325800.2017 и ГОСТ Р 59106-2020. Проектные решения разработаны согласно требованиям: СП 24.13330, СП 22.13330, 294.1325800.2017 и ГОСТ Р 59106-2020. Проектные решения разработаны согласно требованиям: СП 24.13330, СП 22.13330,  и ГОСТ Р 59106-2020. Проектные решения разработаны согласно требованиям: СП 24.13330, СП 22.13330, и ГОСТ Р 59106-2020. Проектные решения разработаны согласно требованиям: СП 24.13330, СП 22.13330,  ГОСТ Р 59106-2020. Проектные решения разработаны согласно требованиям: СП 24.13330, СП 22.13330, ГОСТ Р 59106-2020. Проектные решения разработаны согласно требованиям: СП 24.13330, СП 22.13330,  Р 59106-2020. Проектные решения разработаны согласно требованиям: СП 24.13330, СП 22.13330, Р 59106-2020. Проектные решения разработаны согласно требованиям: СП 24.13330, СП 22.13330,  59106-2020. Проектные решения разработаны согласно требованиям: СП 24.13330, СП 22.13330, 59106-2020. Проектные решения разработаны согласно требованиям: СП 24.13330, СП 22.13330,  Проектные решения разработаны согласно требованиям: СП 24.13330, СП 22.13330, Проектные решения разработаны согласно требованиям: СП 24.13330, СП 22.13330,  решения разработаны согласно требованиям: СП 24.13330, СП 22.13330, решения разработаны согласно требованиям: СП 24.13330, СП 22.13330,  разработаны согласно требованиям: СП 24.13330, СП 22.13330, разработаны согласно требованиям: СП 24.13330, СП 22.13330,  согласно требованиям: СП 24.13330, СП 22.13330, согласно требованиям: СП 24.13330, СП 22.13330,  требованиям: СП 24.13330, СП 22.13330, требованиям: СП 24.13330, СП 22.13330,  СП 24.13330, СП 22.13330, СП 24.13330, СП 22.13330,  24.13330, СП 22.13330, 24.13330, СП 22.13330,  СП 22.13330, СП 22.13330,  22.13330, 22.13330, СП 25.13330, ГОСТ Р 59106-2020, СП 20.13330.2016 "Нагрузки и воздействия", СП 131. 13330.2020 "Строительная климатология", СП 22.13330.2016  25.13330, ГОСТ Р 59106-2020, СП 20.13330.2016 "Нагрузки и воздействия", СП 131. 13330.2020 "Строительная климатология", СП 22.13330.2016 25.13330, ГОСТ Р 59106-2020, СП 20.13330.2016 "Нагрузки и воздействия", СП 131. 13330.2020 "Строительная климатология", СП 22.13330.2016  ГОСТ Р 59106-2020, СП 20.13330.2016 "Нагрузки и воздействия", СП 131. 13330.2020 "Строительная климатология", СП 22.13330.2016 ГОСТ Р 59106-2020, СП 20.13330.2016 "Нагрузки и воздействия", СП 131. 13330.2020 "Строительная климатология", СП 22.13330.2016  Р 59106-2020, СП 20.13330.2016 "Нагрузки и воздействия", СП 131. 13330.2020 "Строительная климатология", СП 22.13330.2016 Р 59106-2020, СП 20.13330.2016 "Нагрузки и воздействия", СП 131. 13330.2020 "Строительная климатология", СП 22.13330.2016  59106-2020, СП 20.13330.2016 "Нагрузки и воздействия", СП 131. 13330.2020 "Строительная климатология", СП 22.13330.2016 59106-2020, СП 20.13330.2016 "Нагрузки и воздействия", СП 131. 13330.2020 "Строительная климатология", СП 22.13330.2016  СП 20.13330.2016 "Нагрузки и воздействия", СП 131. 13330.2020 "Строительная климатология", СП 22.13330.2016 СП 20.13330.2016 "Нагрузки и воздействия", СП 131. 13330.2020 "Строительная климатология", СП 22.13330.2016  20.13330.2016 "Нагрузки и воздействия", СП 131. 13330.2020 "Строительная климатология", СП 22.13330.2016 20.13330.2016 "Нагрузки и воздействия", СП 131. 13330.2020 "Строительная климатология", СП 22.13330.2016  "Нагрузки и воздействия", СП 131. 13330.2020 "Строительная климатология", СП 22.13330.2016 "Нагрузки и воздействия", СП 131. 13330.2020 "Строительная климатология", СП 22.13330.2016  и воздействия", СП 131. 13330.2020 "Строительная климатология", СП 22.13330.2016 и воздействия", СП 131. 13330.2020 "Строительная климатология", СП 22.13330.2016  воздействия", СП 131. 13330.2020 "Строительная климатология", СП 22.13330.2016 воздействия", СП 131. 13330.2020 "Строительная климатология", СП 22.13330.2016  СП 131. 13330.2020 "Строительная климатология", СП 22.13330.2016 СП 131. 13330.2020 "Строительная климатология", СП 22.13330.2016  131. 13330.2020 "Строительная климатология", СП 22.13330.2016 131. 13330.2020 "Строительная климатология", СП 22.13330.2016  13330.2020 "Строительная климатология", СП 22.13330.2016 13330.2020 "Строительная климатология", СП 22.13330.2016  "Строительная климатология", СП 22.13330.2016 "Строительная климатология", СП 22.13330.2016  климатология", СП 22.13330.2016 климатология", СП 22.13330.2016  СП 22.13330.2016 СП 22.13330.2016  22.13330.2016 22.13330.2016 "Основания зданий и сооружений", СП 45.13330.2017 "Земляные сооружения, основания и фундаменты", СП 70.13330.2012 "Несущие и  зданий и сооружений", СП 45.13330.2017 "Земляные сооружения, основания и фундаменты", СП 70.13330.2012 "Несущие и зданий и сооружений", СП 45.13330.2017 "Земляные сооружения, основания и фундаменты", СП 70.13330.2012 "Несущие и  и сооружений", СП 45.13330.2017 "Земляные сооружения, основания и фундаменты", СП 70.13330.2012 "Несущие и и сооружений", СП 45.13330.2017 "Земляные сооружения, основания и фундаменты", СП 70.13330.2012 "Несущие и  сооружений", СП 45.13330.2017 "Земляные сооружения, основания и фундаменты", СП 70.13330.2012 "Несущие и сооружений", СП 45.13330.2017 "Земляные сооружения, основания и фундаменты", СП 70.13330.2012 "Несущие и  СП 45.13330.2017 "Земляные сооружения, основания и фундаменты", СП 70.13330.2012 "Несущие и СП 45.13330.2017 "Земляные сооружения, основания и фундаменты", СП 70.13330.2012 "Несущие и  45.13330.2017 "Земляные сооружения, основания и фундаменты", СП 70.13330.2012 "Несущие и 45.13330.2017 "Земляные сооружения, основания и фундаменты", СП 70.13330.2012 "Несущие и  "Земляные сооружения, основания и фундаменты", СП 70.13330.2012 "Несущие и "Земляные сооружения, основания и фундаменты", СП 70.13330.2012 "Несущие и  сооружения, основания и фундаменты", СП 70.13330.2012 "Несущие и сооружения, основания и фундаменты", СП 70.13330.2012 "Несущие и  основания и фундаменты", СП 70.13330.2012 "Несущие и основания и фундаменты", СП 70.13330.2012 "Несущие и  и фундаменты", СП 70.13330.2012 "Несущие и и фундаменты", СП 70.13330.2012 "Несущие и  фундаменты", СП 70.13330.2012 "Несущие и фундаменты", СП 70.13330.2012 "Несущие и  СП 70.13330.2012 "Несущие и СП 70.13330.2012 "Несущие и  70.13330.2012 "Несущие и 70.13330.2012 "Несущие и  "Несущие и "Несущие и  и и ограждающие конструкции". В альбоме представлены типовые проектные решения винтовых и буроопускных свай. Технические решения, принятые в данном альбоме соответствуют требованиям экологических, санитарно-гигиенических,  решения, принятые в данном альбоме соответствуют требованиям экологических, санитарно-гигиенических, решения, принятые в данном альбоме соответствуют требованиям экологических, санитарно-гигиенических,  принятые в данном альбоме соответствуют требованиям экологических, санитарно-гигиенических, принятые в данном альбоме соответствуют требованиям экологических, санитарно-гигиенических,  в данном альбоме соответствуют требованиям экологических, санитарно-гигиенических, в данном альбоме соответствуют требованиям экологических, санитарно-гигиенических,  данном альбоме соответствуют требованиям экологических, санитарно-гигиенических, данном альбоме соответствуют требованиям экологических, санитарно-гигиенических,  альбоме соответствуют требованиям экологических, санитарно-гигиенических, альбоме соответствуют требованиям экологических, санитарно-гигиенических,  соответствуют требованиям экологических, санитарно-гигиенических, соответствуют требованиям экологических, санитарно-гигиенических,  требованиям экологических, санитарно-гигиенических, требованиям экологических, санитарно-гигиенических,  экологических, санитарно-гигиенических, экологических, санитарно-гигиенических,  санитарно-гигиенических, санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм, действующих на территории Российской Федерации, обеспечивают безопасную для жизни людей  и других норм, действующих на территории Российской Федерации, обеспечивают безопасную для жизни людей и других норм, действующих на территории Российской Федерации, обеспечивают безопасную для жизни людей  других норм, действующих на территории Российской Федерации, обеспечивают безопасную для жизни людей других норм, действующих на территории Российской Федерации, обеспечивают безопасную для жизни людей  норм, действующих на территории Российской Федерации, обеспечивают безопасную для жизни людей норм, действующих на территории Российской Федерации, обеспечивают безопасную для жизни людей  действующих на территории Российской Федерации, обеспечивают безопасную для жизни людей действующих на территории Российской Федерации, обеспечивают безопасную для жизни людей  на территории Российской Федерации, обеспечивают безопасную для жизни людей на территории Российской Федерации, обеспечивают безопасную для жизни людей  территории Российской Федерации, обеспечивают безопасную для жизни людей территории Российской Федерации, обеспечивают безопасную для жизни людей  Российской Федерации, обеспечивают безопасную для жизни людей Российской Федерации, обеспечивают безопасную для жизни людей  Федерации, обеспечивают безопасную для жизни людей Федерации, обеспечивают безопасную для жизни людей  обеспечивают безопасную для жизни людей обеспечивают безопасную для жизни людей  безопасную для жизни людей безопасную для жизни людей  для жизни людей для жизни людей  жизни людей жизни людей  людей людей эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных рабочим проектом мероприятий. Преимущества свай: 1. Скорость монтажа: установка занимает считанные часы, а не недели. Сразу после вкручивания свая готова к нагрузке — не нужно Скорость монтажа: установка занимает считанные часы, а не недели. Сразу после вкручивания свая готова к нагрузке — не нужно  монтажа: установка занимает считанные часы, а не недели. Сразу после вкручивания свая готова к нагрузке — не нужно монтажа: установка занимает считанные часы, а не недели. Сразу после вкручивания свая готова к нагрузке — не нужно  установка занимает считанные часы, а не недели. Сразу после вкручивания свая готова к нагрузке — не нужно установка занимает считанные часы, а не недели. Сразу после вкручивания свая готова к нагрузке — не нужно  занимает считанные часы, а не недели. Сразу после вкручивания свая готова к нагрузке — не нужно занимает считанные часы, а не недели. Сразу после вкручивания свая готова к нагрузке — не нужно  считанные часы, а не недели. Сразу после вкручивания свая готова к нагрузке — не нужно считанные часы, а не недели. Сразу после вкручивания свая готова к нагрузке — не нужно  часы, а не недели. Сразу после вкручивания свая готова к нагрузке — не нужно часы, а не недели. Сразу после вкручивания свая готова к нагрузке — не нужно  а не недели. Сразу после вкручивания свая готова к нагрузке — не нужно а не недели. Сразу после вкручивания свая готова к нагрузке — не нужно  не недели. Сразу после вкручивания свая готова к нагрузке — не нужно не недели. Сразу после вкручивания свая готова к нагрузке — не нужно  недели. Сразу после вкручивания свая готова к нагрузке — не нужно недели. Сразу после вкручивания свая готова к нагрузке — не нужно  Сразу после вкручивания свая готова к нагрузке — не нужно Сразу после вкручивания свая готова к нагрузке — не нужно  после вкручивания свая готова к нагрузке — не нужно после вкручивания свая готова к нагрузке — не нужно  вкручивания свая готова к нагрузке — не нужно вкручивания свая готова к нагрузке — не нужно  свая готова к нагрузке — не нужно свая готова к нагрузке — не нужно  готова к нагрузке — не нужно готова к нагрузке — не нужно  к нагрузке — не нужно к нагрузке — не нужно  нагрузке — не нужно нагрузке — не нужно  — не нужно — не нужно  не нужно не нужно  нужно нужно ждать застывания бетона. 2. Всепогодность: монтаж возможен круглый год, даже зимой, и в любых грунтах, включая болотистые, мерзлые и торфяные . Всепогодность: монтаж возможен круглый год, даже зимой, и в любых грунтах, включая болотистые, мерзлые и торфяные . 3. Экономичность: отсутствие земляных работ и бетона значительно сокращает бюджет строительства. Экономичность: отсутствие земляных работ и бетона значительно сокращает бюджет строительства. 4. Экологичность и мобильность: работы проходят без грязи и ущерба для ландшафта. При необходимости сваю можно демонтировать и Экологичность и мобильность: работы проходят без грязи и ущерба для ландшафта. При необходимости сваю можно демонтировать и  и мобильность: работы проходят без грязи и ущерба для ландшафта. При необходимости сваю можно демонтировать и и мобильность: работы проходят без грязи и ущерба для ландшафта. При необходимости сваю можно демонтировать и  мобильность: работы проходят без грязи и ущерба для ландшафта. При необходимости сваю можно демонтировать и мобильность: работы проходят без грязи и ущерба для ландшафта. При необходимости сваю можно демонтировать и  работы проходят без грязи и ущерба для ландшафта. При необходимости сваю можно демонтировать и работы проходят без грязи и ущерба для ландшафта. При необходимости сваю можно демонтировать и  проходят без грязи и ущерба для ландшафта. При необходимости сваю можно демонтировать и проходят без грязи и ущерба для ландшафта. При необходимости сваю можно демонтировать и  без грязи и ущерба для ландшафта. При необходимости сваю можно демонтировать и без грязи и ущерба для ландшафта. При необходимости сваю можно демонтировать и  грязи и ущерба для ландшафта. При необходимости сваю можно демонтировать и грязи и ущерба для ландшафта. При необходимости сваю можно демонтировать и  и ущерба для ландшафта. При необходимости сваю можно демонтировать и и ущерба для ландшафта. При необходимости сваю можно демонтировать и  ущерба для ландшафта. При необходимости сваю можно демонтировать и ущерба для ландшафта. При необходимости сваю можно демонтировать и  для ландшафта. При необходимости сваю можно демонтировать и для ландшафта. При необходимости сваю можно демонтировать и  ландшафта. При необходимости сваю можно демонтировать и ландшафта. При необходимости сваю можно демонтировать и  При необходимости сваю можно демонтировать и При необходимости сваю можно демонтировать и  необходимости сваю можно демонтировать и необходимости сваю можно демонтировать и  сваю можно демонтировать и сваю можно демонтировать и  можно демонтировать и можно демонтировать и  демонтировать и демонтировать и  и и использовать повторно на новом месте. 5. Долговечность: оцинкованные сваи служат десятилетиями (срок службы достигает 50-100 лет) и не боятся коррозии.Долговечность: оцинкованные сваи служат десятилетиями (срок службы достигает 50-100 лет) и не боятся коррозии.
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Область применения свай Сваи могут применяться в различных отраслях промышленности: 1. Нефтегазовой отрасли: Нефтегазовой отрасли: свайные фундаменты для опор трубопроводов; свайные фундаменты для быстровозводимых блочно-модульных конструкций. 2. Энергетической отрасли: сваи для опор освещения; сваи для опор радиосвязи; сваи для опор контактных сетей электротранспорта. 3. Железнодорожной отрасли: сваи для опор контактной сети; сваи для опор и мачт освещения железнодорожных путей; свайные фундаменты для платформ. 4. Сваи могут применяться в различного рода металлоконструкциях: каркасные здания и сооружения (ангары, склады) легкие сооружения (ограждения, комплексные системы защиты периметра, рекламные щиты, дорожные знаки) гидротехнические сооружения на обводненных грунтах (причалы, мосты и т.п.) 5. Сваи применяются при возведении фундаментов для следующих типов здании, строений: дома из бруса дома из бревна (в том числе оцилиндрованного) дома по каркасной технологии  одноэтажные постройки из кирпича, пеноблока и т.п.
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1. Сваи стальные винтовые изготавливаются из металлических труб диаметром: 57, 60, 73, 76, 89, 102, 108, 133, 159, 168, 219 мм по:   Сваи стальные винтовые изготавливаются из металлических труб диаметром: 57, 60, 73, 76, 89, 102, 108, 133, 159, 168, 219 мм по:   - ГОСТ 10705-80 "Трубы стальные электросварные из углеродистой и низколегированной стали." - ГОСТ 110704-91 "Трубы стальные электросварные прямошовные. Сортамент"; - ГОСТ 8731-2025 "Трубы стальные бесшовные горячедеформированные. Технические условия"; - ГОСТ 8732-2025 "Трубы стальные бесшовные горячедеформированные. Сортамент".  2. Толщина стенки трубы, из которой изготавливаются сваи, может иметь различные значения (от 3,5 мм до 12,0 мм).  Толщина стенки трубы, из которой изготавливаются сваи, может иметь различные значения (от 3,5 мм до 12,0 мм).  3. Сваи стальные винтовые изготавливаются из металлических труб длиной: 1000, 1500, 2000, 2500, 3000, 3500, 4000, 4500, 5000, 5500, Сваи стальные винтовые изготавливаются из металлических труб длиной: 1000, 1500, 2000, 2500, 3000, 3500, 4000, 4500, 5000, 5500,  стальные винтовые изготавливаются из металлических труб длиной: 1000, 1500, 2000, 2500, 3000, 3500, 4000, 4500, 5000, 5500, стальные винтовые изготавливаются из металлических труб длиной: 1000, 1500, 2000, 2500, 3000, 3500, 4000, 4500, 5000, 5500,  винтовые изготавливаются из металлических труб длиной: 1000, 1500, 2000, 2500, 3000, 3500, 4000, 4500, 5000, 5500, винтовые изготавливаются из металлических труб длиной: 1000, 1500, 2000, 2500, 3000, 3500, 4000, 4500, 5000, 5500,  изготавливаются из металлических труб длиной: 1000, 1500, 2000, 2500, 3000, 3500, 4000, 4500, 5000, 5500, изготавливаются из металлических труб длиной: 1000, 1500, 2000, 2500, 3000, 3500, 4000, 4500, 5000, 5500,  из металлических труб длиной: 1000, 1500, 2000, 2500, 3000, 3500, 4000, 4500, 5000, 5500, из металлических труб длиной: 1000, 1500, 2000, 2500, 3000, 3500, 4000, 4500, 5000, 5500,  металлических труб длиной: 1000, 1500, 2000, 2500, 3000, 3500, 4000, 4500, 5000, 5500, металлических труб длиной: 1000, 1500, 2000, 2500, 3000, 3500, 4000, 4500, 5000, 5500,  труб длиной: 1000, 1500, 2000, 2500, 3000, 3500, 4000, 4500, 5000, 5500, труб длиной: 1000, 1500, 2000, 2500, 3000, 3500, 4000, 4500, 5000, 5500,  длиной: 1000, 1500, 2000, 2500, 3000, 3500, 4000, 4500, 5000, 5500, длиной: 1000, 1500, 2000, 2500, 3000, 3500, 4000, 4500, 5000, 5500,  1000, 1500, 2000, 2500, 3000, 3500, 4000, 4500, 5000, 5500, 1000, 1500, 2000, 2500, 3000, 3500, 4000, 4500, 5000, 5500,  1500, 2000, 2500, 3000, 3500, 4000, 4500, 5000, 5500, 1500, 2000, 2500, 3000, 3500, 4000, 4500, 5000, 5500,  2000, 2500, 3000, 3500, 4000, 4500, 5000, 5500, 2000, 2500, 3000, 3500, 4000, 4500, 5000, 5500,  2500, 3000, 3500, 4000, 4500, 5000, 5500, 2500, 3000, 3500, 4000, 4500, 5000, 5500,  3000, 3500, 4000, 4500, 5000, 5500, 3000, 3500, 4000, 4500, 5000, 5500,  3500, 4000, 4500, 5000, 5500, 3500, 4000, 4500, 5000, 5500,  4000, 4500, 5000, 5500, 4000, 4500, 5000, 5500,  4500, 5000, 5500, 4500, 5000, 5500,  5000, 5500, 5000, 5500,  5500, 5500, 6000, 7000, 8000, 9000, 10 000, 11 000, 12 000 мм. 4. Конструкция изделий предусматривает использование стандартного трубного проката, листового проката, кованных и литых Конструкция изделий предусматривает использование стандартного трубного проката, листового проката, кованных и литых  изделий предусматривает использование стандартного трубного проката, листового проката, кованных и литых изделий предусматривает использование стандартного трубного проката, листового проката, кованных и литых  предусматривает использование стандартного трубного проката, листового проката, кованных и литых предусматривает использование стандартного трубного проката, листового проката, кованных и литых  использование стандартного трубного проката, листового проката, кованных и литых использование стандартного трубного проката, листового проката, кованных и литых  стандартного трубного проката, листового проката, кованных и литых стандартного трубного проката, листового проката, кованных и литых  трубного проката, листового проката, кованных и литых трубного проката, листового проката, кованных и литых  проката, листового проката, кованных и литых проката, листового проката, кованных и литых  листового проката, кованных и литых листового проката, кованных и литых  проката, кованных и литых проката, кованных и литых  кованных и литых кованных и литых  и литых и литых  литых литых элементов, выпускаемых отечественными производителями. 5. Все составные части, включая унифицированные и заимствованные, покупные, сырье и материалы соответствуют Все составные части, включая унифицированные и заимствованные, покупные, сырье и материалы соответствуют  составные части, включая унифицированные и заимствованные, покупные, сырье и материалы соответствуют составные части, включая унифицированные и заимствованные, покупные, сырье и материалы соответствуют  части, включая унифицированные и заимствованные, покупные, сырье и материалы соответствуют части, включая унифицированные и заимствованные, покупные, сырье и материалы соответствуют  включая унифицированные и заимствованные, покупные, сырье и материалы соответствуют включая унифицированные и заимствованные, покупные, сырье и материалы соответствуют  унифицированные и заимствованные, покупные, сырье и материалы соответствуют унифицированные и заимствованные, покупные, сырье и материалы соответствуют  и заимствованные, покупные, сырье и материалы соответствуют и заимствованные, покупные, сырье и материалы соответствуют  заимствованные, покупные, сырье и материалы соответствуют заимствованные, покупные, сырье и материалы соответствуют  покупные, сырье и материалы соответствуют покупные, сырье и материалы соответствуют  сырье и материалы соответствуют сырье и материалы соответствуют  и материалы соответствуют и материалы соответствуют  материалы соответствуют материалы соответствуют  соответствуют соответствуют государственным и отраслевым стандартам или иной технической документации. Применяемый металлопрокат соответствует  и отраслевым стандартам или иной технической документации. Применяемый металлопрокат соответствует и отраслевым стандартам или иной технической документации. Применяемый металлопрокат соответствует  отраслевым стандартам или иной технической документации. Применяемый металлопрокат соответствует отраслевым стандартам или иной технической документации. Применяемый металлопрокат соответствует  стандартам или иной технической документации. Применяемый металлопрокат соответствует стандартам или иной технической документации. Применяемый металлопрокат соответствует  или иной технической документации. Применяемый металлопрокат соответствует или иной технической документации. Применяемый металлопрокат соответствует  иной технической документации. Применяемый металлопрокат соответствует иной технической документации. Применяемый металлопрокат соответствует  технической документации. Применяемый металлопрокат соответствует технической документации. Применяемый металлопрокат соответствует  документации. Применяемый металлопрокат соответствует документации. Применяемый металлопрокат соответствует  Применяемый металлопрокат соответствует Применяемый металлопрокат соответствует  металлопрокат соответствует металлопрокат соответствует  соответствует соответствует требованиям проектной документации и действующих стандартов на сортамент и качество проката. 6. Сваи, рассчитанные на эксплуатацию в климатических условиях крайнего севера при температуре эксплуатации от минус 40 С до Сваи, рассчитанные на эксплуатацию в климатических условиях крайнего севера при температуре эксплуатации от минус 40 С до  рассчитанные на эксплуатацию в климатических условиях крайнего севера при температуре эксплуатации от минус 40 С до рассчитанные на эксплуатацию в климатических условиях крайнего севера при температуре эксплуатации от минус 40 С до  на эксплуатацию в климатических условиях крайнего севера при температуре эксплуатации от минус 40 С до на эксплуатацию в климатических условиях крайнего севера при температуре эксплуатации от минус 40 С до  эксплуатацию в климатических условиях крайнего севера при температуре эксплуатации от минус 40 С до эксплуатацию в климатических условиях крайнего севера при температуре эксплуатации от минус 40 С до  в климатических условиях крайнего севера при температуре эксплуатации от минус 40 С до в климатических условиях крайнего севера при температуре эксплуатации от минус 40 С до  климатических условиях крайнего севера при температуре эксплуатации от минус 40 С до климатических условиях крайнего севера при температуре эксплуатации от минус 40 С до  условиях крайнего севера при температуре эксплуатации от минус 40 С до условиях крайнего севера при температуре эксплуатации от минус 40 С до  крайнего севера при температуре эксплуатации от минус 40 С до крайнего севера при температуре эксплуатации от минус 40 С до  севера при температуре эксплуатации от минус 40 С до севера при температуре эксплуатации от минус 40 С до  при температуре эксплуатации от минус 40 С до при температуре эксплуатации от минус 40 С до  температуре эксплуатации от минус 40 С до температуре эксплуатации от минус 40 С до  эксплуатации от минус 40 С до эксплуатации от минус 40 С до  от минус 40 С до от минус 40 С до  минус 40 С до минус 40 С до  40 С до 40 С до С до  до до минус 70 С в соответствии для исполнений У, УХЛ и ХЛ (в зависимости от исполнения).  С в соответствии для исполнений У, УХЛ и ХЛ (в зависимости от исполнения).  7. Срок службы изделий не менее 10 лет. Срок службы изделий не менее 10 лет. 8. При наличии в свае монтажного отверстия, зона отверстия при необходимости, должны быть усилена внутренними или наружными При наличии в свае монтажного отверстия, зона отверстия при необходимости, должны быть усилена внутренними или наружными  наличии в свае монтажного отверстия, зона отверстия при необходимости, должны быть усилена внутренними или наружными наличии в свае монтажного отверстия, зона отверстия при необходимости, должны быть усилена внутренними или наружными  в свае монтажного отверстия, зона отверстия при необходимости, должны быть усилена внутренними или наружными в свае монтажного отверстия, зона отверстия при необходимости, должны быть усилена внутренними или наружными  свае монтажного отверстия, зона отверстия при необходимости, должны быть усилена внутренними или наружными свае монтажного отверстия, зона отверстия при необходимости, должны быть усилена внутренними или наружными  монтажного отверстия, зона отверстия при необходимости, должны быть усилена внутренними или наружными монтажного отверстия, зона отверстия при необходимости, должны быть усилена внутренними или наружными  отверстия, зона отверстия при необходимости, должны быть усилена внутренними или наружными отверстия, зона отверстия при необходимости, должны быть усилена внутренними или наружными  зона отверстия при необходимости, должны быть усилена внутренними или наружными зона отверстия при необходимости, должны быть усилена внутренними или наружными  отверстия при необходимости, должны быть усилена внутренними или наружными отверстия при необходимости, должны быть усилена внутренними или наружными  при необходимости, должны быть усилена внутренними или наружными при необходимости, должны быть усилена внутренними или наружными  необходимости, должны быть усилена внутренними или наружными необходимости, должны быть усилена внутренними или наружными  должны быть усилена внутренними или наружными должны быть усилена внутренними или наружными  быть усилена внутренними или наружными быть усилена внутренними или наружными  усилена внутренними или наружными усилена внутренними или наружными  внутренними или наружными внутренними или наружными  или наружными или наружными  наружными наружными кольцевыми накладками; 9. При необходимости изготовления свай из нескольких составных частей, соединение должно быть выполнено сварным с При необходимости изготовления свай из нескольких составных частей, соединение должно быть выполнено сварным с  необходимости изготовления свай из нескольких составных частей, соединение должно быть выполнено сварным с необходимости изготовления свай из нескольких составных частей, соединение должно быть выполнено сварным с  изготовления свай из нескольких составных частей, соединение должно быть выполнено сварным с изготовления свай из нескольких составных частей, соединение должно быть выполнено сварным с  свай из нескольких составных частей, соединение должно быть выполнено сварным с свай из нескольких составных частей, соединение должно быть выполнено сварным с  из нескольких составных частей, соединение должно быть выполнено сварным с из нескольких составных частей, соединение должно быть выполнено сварным с  нескольких составных частей, соединение должно быть выполнено сварным с нескольких составных частей, соединение должно быть выполнено сварным с  составных частей, соединение должно быть выполнено сварным с составных частей, соединение должно быть выполнено сварным с  частей, соединение должно быть выполнено сварным с частей, соединение должно быть выполнено сварным с  соединение должно быть выполнено сварным с соединение должно быть выполнено сварным с  должно быть выполнено сварным с должно быть выполнено сварным с  быть выполнено сварным с быть выполнено сварным с  выполнено сварным с выполнено сварным с  сварным с сварным с  с с усиливающими накладками или с применением наружных или внутренних муфт с фиксацией соединения сваркой или на болтах  накладками или с применением наружных или внутренних муфт с фиксацией соединения сваркой или на болтах накладками или с применением наружных или внутренних муфт с фиксацией соединения сваркой или на болтах  или с применением наружных или внутренних муфт с фиксацией соединения сваркой или на болтах или с применением наружных или внутренних муфт с фиксацией соединения сваркой или на болтах  с применением наружных или внутренних муфт с фиксацией соединения сваркой или на болтах с применением наружных или внутренних муфт с фиксацией соединения сваркой или на болтах  применением наружных или внутренних муфт с фиксацией соединения сваркой или на болтах применением наружных или внутренних муфт с фиксацией соединения сваркой или на болтах  наружных или внутренних муфт с фиксацией соединения сваркой или на болтах наружных или внутренних муфт с фиксацией соединения сваркой или на болтах  или внутренних муфт с фиксацией соединения сваркой или на болтах или внутренних муфт с фиксацией соединения сваркой или на болтах  внутренних муфт с фиксацией соединения сваркой или на болтах внутренних муфт с фиксацией соединения сваркой или на болтах  муфт с фиксацией соединения сваркой или на болтах муфт с фиксацией соединения сваркой или на болтах  с фиксацией соединения сваркой или на болтах с фиксацией соединения сваркой или на болтах  фиксацией соединения сваркой или на болтах фиксацией соединения сваркой или на болтах  соединения сваркой или на болтах соединения сваркой или на болтах  сваркой или на болтах сваркой или на болтах  или на болтах или на болтах  на болтах на болтах  болтах болтах (шпильках). При этом длина соединительной муфты – не менее 2-х диаметров ствола сваи.
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Защита металлических свайных фундаментов от коррозии, в  металлических свайных фундаментов от коррозии, в металлических свайных фундаментов от коррозии, в  свайных фундаментов от коррозии, в свайных фундаментов от коррозии, в  фундаментов от коррозии, в фундаментов от коррозии, в  от коррозии, в от коррозии, в  коррозии, в коррозии, в  в в соответствии с СП 28.13330.2017 "Защита строительных конструкций  с СП 28.13330.2017 "Защита строительных конструкций с СП 28.13330.2017 "Защита строительных конструкций  СП 28.13330.2017 "Защита строительных конструкций СП 28.13330.2017 "Защита строительных конструкций  28.13330.2017 "Защита строительных конструкций 28.13330.2017 "Защита строительных конструкций  "Защита строительных конструкций "Защита строительных конструкций  строительных конструкций строительных конструкций  конструкций конструкций от коррозии", обеспечивается, как первичными методами  коррозии", обеспечивается, как первичными методами коррозии", обеспечивается, как первичными методами  обеспечивается, как первичными методами обеспечивается, как первичными методами  как первичными методами как первичными методами  первичными методами первичными методами  методами методами (применением коррозионно-стойких материалов и соблюдением  коррозионно-стойких материалов и соблюдением коррозионно-стойких материалов и соблюдением  материалов и соблюдением материалов и соблюдением  и соблюдением и соблюдением  соблюдением соблюдением дополнительных конструктивных требований), так и вторичными -  конструктивных требований), так и вторичными - конструктивных требований), так и вторичными -  требований), так и вторичными - требований), так и вторичными -  так и вторичными - так и вторичными -  и вторичными - и вторичными -  вторичными - вторичными -  - - нанесением на поверхности фундаментов лакокрасочных покрытий. В качестве первичных методов защиты конструкций от  качестве первичных методов защиты конструкций от качестве первичных методов защиты конструкций от  первичных методов защиты конструкций от первичных методов защиты конструкций от  методов защиты конструкций от методов защиты конструкций от  защиты конструкций от защиты конструкций от  конструкций от конструкций от  от от коррозии предусмотрено соблюдение следующих конструктивных  предусмотрено соблюдение следующих конструктивных предусмотрено соблюдение следующих конструктивных  соблюдение следующих конструктивных соблюдение следующих конструктивных  следующих конструктивных следующих конструктивных  конструктивных конструктивных требований: в составных частях и конструкциях отсутствуют щели и  в составных частях и конструкциях отсутствуют щели и в составных частях и конструкциях отсутствуют щели и  составных частях и конструкциях отсутствуют щели и составных частях и конструкциях отсутствуют щели и  частях и конструкциях отсутствуют щели и частях и конструкциях отсутствуют щели и  и конструкциях отсутствуют щели и и конструкциях отсутствуют щели и  конструкциях отсутствуют щели и конструкциях отсутствуют щели и  отсутствуют щели и отсутствуют щели и  щели и щели и  и и зазоры, в которых может развиваться щелевая и другие виды  в которых может развиваться щелевая и другие виды в которых может развиваться щелевая и другие виды  которых может развиваться щелевая и другие виды которых может развиваться щелевая и другие виды  может развиваться щелевая и другие виды может развиваться щелевая и другие виды  развиваться щелевая и другие виды развиваться щелевая и другие виды  щелевая и другие виды щелевая и другие виды  и другие виды и другие виды  другие виды другие виды  виды виды локальной коррозии. Вторичные методы защиты фундаментальных конструкций от  методы защиты фундаментальных конструкций от методы защиты фундаментальных конструкций от  защиты фундаментальных конструкций от защиты фундаментальных конструкций от  фундаментальных конструкций от фундаментальных конструкций от  конструкций от конструкций от  от от коррозии: в СП 28.13330.2017 для стальных труб фундаментов,  в СП 28.13330.2017 для стальных труб фундаментов, в СП 28.13330.2017 для стальных труб фундаментов,  СП 28.13330.2017 для стальных труб фундаментов, СП 28.13330.2017 для стальных труб фундаментов,  28.13330.2017 для стальных труб фундаментов, 28.13330.2017 для стальных труб фундаментов,  для стальных труб фундаментов, для стальных труб фундаментов,  стальных труб фундаментов, стальных труб фундаментов,  труб фундаментов, труб фундаментов,  фундаментов, фундаментов, металлоконструкций, расположенных в грунтах, рекомендовано  расположенных в грунтах, рекомендовано расположенных в грунтах, рекомендовано  в грунтах, рекомендовано в грунтах, рекомендовано  грунтах, рекомендовано грунтах, рекомендовано  рекомендовано рекомендовано предусматривать защитные покрытия нормального, усиленного или  защитные покрытия нормального, усиленного или защитные покрытия нормального, усиленного или  покрытия нормального, усиленного или покрытия нормального, усиленного или  нормального, усиленного или нормального, усиленного или  усиленного или усиленного или  или или весьма усиленного типа по ГОСТ 9.105-80 "Покрытия лакокрасочные.  усиленного типа по ГОСТ 9.105-80 "Покрытия лакокрасочные. усиленного типа по ГОСТ 9.105-80 "Покрытия лакокрасочные.  типа по ГОСТ 9.105-80 "Покрытия лакокрасочные. типа по ГОСТ 9.105-80 "Покрытия лакокрасочные.  по ГОСТ 9.105-80 "Покрытия лакокрасочные. по ГОСТ 9.105-80 "Покрытия лакокрасочные.  ГОСТ 9.105-80 "Покрытия лакокрасочные. ГОСТ 9.105-80 "Покрытия лакокрасочные.  9.105-80 "Покрытия лакокрасочные. 9.105-80 "Покрытия лакокрасочные.  "Покрытия лакокрасочные. "Покрытия лакокрасочные.  лакокрасочные. лакокрасочные. Классификация и основные параметры. Методы окрашивания". В  и основные параметры. Методы окрашивания". В и основные параметры. Методы окрашивания". В  основные параметры. Методы окрашивания". В основные параметры. Методы окрашивания". В  параметры. Методы окрашивания". В параметры. Методы окрашивания". В  Методы окрашивания". В Методы окрашивания". В  окрашивания". В окрашивания". В  В В зависимости от степени агрессивности среды назначается  от степени агрессивности среды назначается от степени агрессивности среды назначается  степени агрессивности среды назначается степени агрессивности среды назначается  агрессивности среды назначается агрессивности среды назначается  среды назначается среды назначается  назначается назначается определенный тип покрытия (см. Таблицу 1). Возможно применение импортных лакокрасочных материалов.  применение импортных лакокрасочных материалов. применение импортных лакокрасочных материалов.  импортных лакокрасочных материалов. импортных лакокрасочных материалов.  лакокрасочных материалов. лакокрасочных материалов.  материалов. материалов. Порядок нанесения при этом регламентируется документацией завода  нанесения при этом регламентируется документацией завода нанесения при этом регламентируется документацией завода  при этом регламентируется документацией завода при этом регламентируется документацией завода  этом регламентируется документацией завода этом регламентируется документацией завода  регламентируется документацией завода регламентируется документацией завода  документацией завода документацией завода  завода завода изготовителя ЛКМ. Обязательной антикоррозийной обработке подвергаются: - наземная часть сваи; - подземная часть сваи, на участке сезонного промерзания и  подземная часть сваи, на участке сезонного промерзания и подземная часть сваи, на участке сезонного промерзания и  часть сваи, на участке сезонного промерзания и часть сваи, на участке сезонного промерзания и  сваи, на участке сезонного промерзания и сваи, на участке сезонного промерзания и  на участке сезонного промерзания и на участке сезонного промерзания и  участке сезонного промерзания и участке сезонного промерзания и  сезонного промерзания и сезонного промерзания и  промерзания и промерзания и  и и оттаивания; - подземная часть сваи в зоне грунтовых вод. Зоны сваи, подлежащие сварке на строительной площадке, а  сваи, подлежащие сварке на строительной площадке, а сваи, подлежащие сварке на строительной площадке, а  подлежащие сварке на строительной площадке, а подлежащие сварке на строительной площадке, а  сварке на строительной площадке, а сварке на строительной площадке, а  на строительной площадке, а на строительной площадке, а  строительной площадке, а строительной площадке, а  площадке, а площадке, а  а а именно зоны удлинения сваи и установки оголовка на заводе не  зоны удлинения сваи и установки оголовка на заводе не зоны удлинения сваи и установки оголовка на заводе не  удлинения сваи и установки оголовка на заводе не удлинения сваи и установки оголовка на заводе не  сваи и установки оголовка на заводе не сваи и установки оголовка на заводе не  и установки оголовка на заводе не и установки оголовка на заводе не  установки оголовка на заводе не установки оголовка на заводе не  оголовка на заводе не оголовка на заводе не  на заводе не на заводе не  заводе не заводе не  не не окрашиваются. Расстояние от зоны окраски до будущего  Расстояние от зоны окраски до будущего Расстояние от зоны окраски до будущего  от зоны окраски до будущего от зоны окраски до будущего  зоны окраски до будущего зоны окраски до будущего  окраски до будущего окраски до будущего  до будущего до будущего  будущего будущего сварного шва составляет 50-60 мм. Схема и тип антикоррозионного покрытия в проекте  и тип антикоррозионного покрытия в проекте и тип антикоррозионного покрытия в проекте  тип антикоррозионного покрытия в проекте тип антикоррозионного покрытия в проекте  антикоррозионного покрытия в проекте антикоррозионного покрытия в проекте  покрытия в проекте покрытия в проекте  в проекте в проекте  проекте проекте указывается на листе спецификации на сваи. Верхняя часть погруженной в землю винтовой сваи больше  часть погруженной в землю винтовой сваи больше часть погруженной в землю винтовой сваи больше  погруженной в землю винтовой сваи больше погруженной в землю винтовой сваи больше  в землю винтовой сваи больше в землю винтовой сваи больше  землю винтовой сваи больше землю винтовой сваи больше  винтовой сваи больше винтовой сваи больше  сваи больше сваи больше  больше больше всего подвержена коррозии, в связи с тем, что в верхние слои  подвержена коррозии, в связи с тем, что в верхние слои подвержена коррозии, в связи с тем, что в верхние слои  коррозии, в связи с тем, что в верхние слои коррозии, в связи с тем, что в верхние слои  в связи с тем, что в верхние слои в связи с тем, что в верхние слои  связи с тем, что в верхние слои связи с тем, что в верхние слои  с тем, что в верхние слои с тем, что в верхние слои  тем, что в верхние слои тем, что в верхние слои  что в верхние слои что в верхние слои  в верхние слои в верхние слои  верхние слои верхние слои  слои слои грунта легко попадает большое количество воздуха и влаги.  легко попадает большое количество воздуха и влаги. легко попадает большое количество воздуха и влаги.  попадает большое количество воздуха и влаги. попадает большое количество воздуха и влаги.  большое количество воздуха и влаги. большое количество воздуха и влаги.  количество воздуха и влаги. количество воздуха и влаги.  воздуха и влаги. воздуха и влаги.  и влаги. и влаги.  влаги. влаги. Процессы окисления в такой среде протекают намного быстрее,  окисления в такой среде протекают намного быстрее, окисления в такой среде протекают намного быстрее,  в такой среде протекают намного быстрее, в такой среде протекают намного быстрее,  такой среде протекают намного быстрее, такой среде протекают намного быстрее,  среде протекают намного быстрее, среде протекают намного быстрее,  протекают намного быстрее, протекают намного быстрее,  намного быстрее, намного быстрее,  быстрее, быстрее, чем в нижних слоях грунта. 
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1. Винтовая свая типа "шуруп" имеет вид металлической трубы с конусообразным наконечником и монтажным отверстием сверху. 2. Литой наконечник оснащен узкой многовитковой лопастью.
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1. Стальная винтовая свая для мерзлых грунтов представляет собой металлическую трубу с наконечником в форме "короны" с лопастью.

AutoCAD SHX Text
Конструкция наконечника

AutoCAD SHX Text
Исполнение



Центр

специальных

инженерных

сооружений

AutoCAD SHX Text
Согласовано

AutoCAD SHX Text
Взам. инв. N

AutoCAD SHX Text
Подпись и дата

AutoCAD SHX Text
Инв. N подл.

AutoCAD SHX Text
Разраб.

AutoCAD SHX Text
Изм.

AutoCAD SHX Text
Кол.уч.

AutoCAD SHX Text
Лист

AutoCAD SHX Text
  док. док.док.

AutoCAD SHX Text
Подпись

AutoCAD SHX Text
Дата

AutoCAD SHX Text
Стадия

AutoCAD SHX Text
Лист

AutoCAD SHX Text
Листов

AutoCAD SHX Text
Утв.

AutoCAD SHX Text
Альбом типовых проектных решений

AutoCAD SHX Text
ТП

AutoCAD SHX Text
Нач. отдела

AutoCAD SHX Text
Пров.

AutoCAD SHX Text
Сваи стальные винтовые и буроопускные

AutoCAD SHX Text
СВЛС.0726.001 ТП

AutoCAD SHX Text
Н.контр.

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
Свая буропускная (БО)

AutoCAD SHX Text
Формат А3

AutoCAD SHX Text
Свая буроопускная (БО)

AutoCAD SHX Text
Маркировка сваи

AutoCAD SHX Text
 Расшифровка маркировки

AutoCAD SHX Text
Диаметр ствола (d), мм

AutoCAD SHX Text
Высота наконечника (Н) в зависимости от его вида, мм

AutoCAD SHX Text
Толщина стенки ствола (S), мм

AutoCAD SHX Text
Вид покрытия

AutoCAD SHX Text
Длина (L), мм

AutoCAD SHX Text
Тупой

AutoCAD SHX Text
Острый

AutoCAD SHX Text
БО 159

AutoCAD SHX Text
159

AutoCAD SHX Text
140

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
б\п

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
4000

AutoCAD SHX Text
5000

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
7000

AutoCAD SHX Text
8000

AutoCAD SHX Text
9000

AutoCAD SHX Text
10000

AutoCAD SHX Text
11000

AutoCAD SHX Text
12000

AutoCAD SHX Text
БО 168

AutoCAD SHX Text
168

AutoCAD SHX Text
150

AutoCAD SHX Text
320

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
б\п

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
4000

AutoCAD SHX Text
5000

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
7000

AutoCAD SHX Text
8000

AutoCAD SHX Text
9000

AutoCAD SHX Text
10000

AutoCAD SHX Text
11000

AutoCAD SHX Text
12000

AutoCAD SHX Text
БО 219

AutoCAD SHX Text
219

AutoCAD SHX Text
190

AutoCAD SHX Text
420

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
б\п

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
4000

AutoCAD SHX Text
5000

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
7000

AutoCAD SHX Text
8000

AutoCAD SHX Text
9000

AutoCAD SHX Text
10000

AutoCAD SHX Text
11000

AutoCAD SHX Text
12000

AutoCAD SHX Text
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Завод винтовых свай изготавливает металлоконструкции по специально разработанной технологии, которая учитывает требования, приведенные в проекте КМ, а также следующих документах: - ГОСТ 23118-2012 "Конструкции стальные строительные. Общие технические условия"; - СП 70.13330.2012 "Несущие и ограждающие конструкции"; - СП 16.13330.2017 "Стальные конструкции. Актуализированная редакция СНиП II-23-81"; - СП 53-102-2004 "Общие правила проектирования стальных конструкций"; - СНиП 12-03-2001 и СНиП 12-04-2001 "Безопасность труда в строительстве". Технология резки, применяемая при производстве винтовых свай обеспечивает отсутствие подрезов и других дефектов поверхности. В этом случае свободные кромки конструкций допускается не обрабатывать. Все соединения, производимые в процессе изготовления винтовых свай - сварные. К сварным соединениям предъявляются следующие требования: материалы для сварки принимаются по Таблице "Г.1" обязательного приложения "Г" СП 16.133330.2016 (актуализированная редакция СНиП II-23-81) и Таблицам "Г.1", "Г.2" СП 53-102-2004. Применяемая сварочная проволока для дуговой сварки в защитном газе должна соответствовать ГОСТ 2246-70. Все элементы свариваются проволокой СВ08Г2С в газовой защитной среде К18. Сварка конструкций выполняется с применением материалов и электродов, обеспечивающих свойства металла шва "встык" не ниже механических свойств основного металла. Технология сварки обеспечивает требуемые геометрические размеры конструкций и механические свойства сварных соединений, равнопрочные принятым сечением. Контроль качества сварных соединений осуществляются: - систематическим наблюдением за выполнением требований заданного технологического процесса сварки; систематическим наблюдением за выполнением требований заданного технологического процесса сварки; - наружным осмотром 100 % сварных швов с проверкой размеров; наружным осмотром 100 % сварных швов с проверкой размеров; - механические свойства сварных соединений определяют по ГОСТ 6996-66 при проведении периодических испытаний. механические свойства сварных соединений определяют по ГОСТ 6996-66 при проведении периодических испытаний. При разработке технологии сборки элементов из труб предусматривается конструкция кондуктора, позволяющая выдержать проектное положение труб и сопрягаемых деталей.
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1. Основные указания по расчету. 2. Расчет винтовых свай и фундаментных конструкций из винтовых свай должен быть выполнен по предельным состояниям:  а) первой группы:  - по прочности материала свай и свайных ростверков;  - по несущей способности грунта основания свай и свайных фундаментов;  - по устойчивости (несущей способности) оснований свайных фундаментов, если на них передаются значительные горизонтальные нагрузки или если основания ограничены откосами или сложены круто падающими пластами;  б) второй группы:  - по перемещениям оснований свай и свайных фундаментов от вертикальных нагрузок;  - по перемещениям свай, совместно с грунтом основания, от действия вертикальных, горизонтальных нагрузок и моментов.  Расчет свайных фундаментов по второй группе предельных состояний (по деформациям) следует выполнять для всех видов талых грунтов при работе на выдергивающие нагрузки и при работе на сжимающие нагрузки за исключением случаев, когда винтовые сваи опираются на крупнообломочные грунты, плотные пески и твердые глины, где расчет по осадкам не требуется.  Для твердомерзлых грунтов расчет оснований в вечномерзлых грунтах следует выполнять по первой группе предельных состояний. Расчет по второй группе предельных состояний для твердомерзлых грунтов не выполняется (п. 7.1.3, СП 25.13330.2020).  Для пластично-мерзлых и сильнольдистых грунтов расчет оснований по первой и второй группе предельных состояний следует выполнять только на период строительства, если по условиям монтажа возможно загружение фундаментов в строительный период.  Пластично-мерзлое или твердомерзлое состояния засоленных и биогенных грунтов должны приниматься по данным опытного определения коэффициента сжимаемости.  3. Нагрузки и воздействия, учитываемые в расчетах свайных фундаментов, коэффициенты надежности по нагрузке, а также возможные сочетания нагрузок, следует принимать в соответствии с требованиями СП 20.13330.2016 "Нагрузки и воздействия". Актуализированная редакция СНиП 2.01.07-85* и с учетом указаний СП 22.13330.2016 "Основания зданий и сооружений". Актуализированная редакция СНиП 2.02.01-83*. 
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Нагрузки и воздействия, которые по СП 20.13330.2016 могут относиться как к длительным, так и к кратковременным, при расчете вечномерзлых оснований по несущей способности должны относиться к кратковременным; при расчете оснований по деформациям - к длительным. Расчет по второму предельному состоянию следует производить на нормативные нагрузки.  4. Все расчеты винтовых свай, свайных фундаментов и их оснований следует выполнять с использованием расчетных значений характеристик материалов и грунтов.  Расчетные значения характеристик материала сваи следует определять в соответствии с требованиями СП 16.13330.2011.  Расчетные значения характеристик грунтов следует определять в соответствии с ГОСТ 20522-2012 "Грунты. Методы статической обработки результатов испытаний".  Для вечномерзлых грунтов расчетная глубина сезонного оттаивания и расчетная глубина сезонного промерзания определяются по Приложению "Г" СП 25.13330.2020 "Основания и фундаменты на вечномерзлых грунтах". Актуализированная редакция СНиП 2.02.04-88.  Расчетные деформационные характеристики пластично-мерзлых грунтов (коэффициент сжимаемости δ , модуль деформации E ) δ , модуль деформации E ) f, модуль деформации E ) f) принимаются по данным испытаний при расчетной температуре грунта. 5. Расчет по прочности материала свай и свайных ростверков производиться в соответствии с требованиями СП 16.13330.2017, СП 63.13330.2018.  При проектировании фундаментов на винтовых сваях необходимо произвести проверку расчетом:  - прочности ствола сваи при завинчивании винтовых свай в грунт (монтажная нагрузка);  - прочности ствола сваи при сжатии (растяжении) и изгибе;  - прочности винтовой лопасти.  При расчете свай по прочности материала сваю следует рассматривать как стержень, жестко защемленный в грунте в сечении, расположенном от подошвы ростверка на расстоянии не менее l  , определяемом по формуле (п. 7.1.8, СП 24.13330.2021):  1, определяемом по формуле (п. 7.1.8, СП 24.13330.2021):  l   l  + 2/α  l  + 2/α  0 + 2/α  α  εгде l  - длина участка сваи от подошвы высокого ростверка до уровня планировки грунта, м;  0 - длина участка сваи от подошвы высокого ростверка до уровня планировки грунта, м;  α  - коэффициент деформации сваи, 1/м.  ε - коэффициент деформации сваи, 1/м.  
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Значение прочности винтовой лопасти может быть найдено, как решение дифференциального уравнения изгиба круглой тонкой плиты на упругом однослойном основании с коэффициентом жесткости, зависящим от материала лопасти.  6. Расчетную нагрузку на сваю N, кН, следует определять, рассматривая фундамент, как группу свай, объединенную жестким ростверком, воспринимающим вертикальные, горизонтальные нагрузки и изгибающие моменты.  Для фундаментов с вертикальными сваями расчетную нагрузку на сваю допускается определять по формуле:  N= N / n ± (M · y)/Σy   ± (M · x)/Σx    d/ n ± (M · y)/Σy   ± (M · x)/Σx    x· y)/Σy   ± (M · x)/Σx    Σy   ± (M · x)/Σx    y   ± (M · x)/Σx    i2 ± (M · x)/Σx    y· x)/Σx    Σx    x    i2где N  - расчетная сжимающая сила, кН, передаваемая на свайный ростверк в уровне его подошвы;  d - расчетная сжимающая сила, кН, передаваемая на свайный ростверк в уровне его подошвы;  M , M  - передаваемые на свайный ростверк в плоскости подошвы расчетные изгибающие моменты, кНм, относительно главных x, M  - передаваемые на свайный ростверк в плоскости подошвы расчетные изгибающие моменты, кНм, относительно главных y - передаваемые на свайный ростверк в плоскости подошвы расчетные изгибающие моменты, кНм, относительно главных осей "x" и "y" плана свай в плоскости подошвы ростверка;  n - число свай в фундаменте;  x , y  - расстояния от главных осей до оси каждой сваи, м;  i, y  - расстояния от главных осей до оси каждой сваи, м;  i - расстояния от главных осей до оси каждой сваи, м;  x, y - расстояния от главных осей до оси каждой сваи, для которой вычисляют расчетную нагрузку.  7. Горизонтальную нагрузку, действующую на фундамент с вертикальными сваями одинакового поперечного сечения, допускается принимать равномерно распределенной между всеми сваями.  8. Сваи и фундаменты следует рассчитывать: - по прочности материала и производить проверку устойчивости фундаментов при действии сил негативного (отрицательного) трения по п.п 7.2.11-7.2.13 СП 24.13330.2021;  - при действии сил морозного пучения, если основание сложено пучинистыми грунтами, по Приложению "Ж" СП 24.13330.2021 и Разделу 7.4, СП 25.13330.2020 
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В соответствии с п.7.1.11 СП 24.13330.2021 "Свайные фундаменты". Актуализированная редакция СНиП 2.02.03-85, сваю в составе фундамента и одиночную по несущей способности грунта основания следует рассчитывать исходя из условия:  N   γ F /γ γ   γ F /γ γ   0F /γ γ   d/γ γ   γ γ   nγ   kгде N - расчетная нагрузка, передаваемая на сваю (продольное усилие, возникающее в ней от расчетных нагрузок, действующих на фундамент при наиболее невыгодном их сочетании), определяемая в соответствии с 7.1.12;  F  - несущая способность (предельное сопротивление) грунта основания одиночной сваи, называемая в дальнейшем несущей d - несущая способность (предельное сопротивление) грунта основания одиночной сваи, называемая в дальнейшем несущей способностью сваи и определяемая в соответствии с подразделами 7.2 и 7.3;  γ  - коэффициент условий работы, учитывающий повышение однородности грунтовых условий при применении свайных фундаментов, о - коэффициент условий работы, учитывающий повышение однородности грунтовых условий при применении свайных фундаментов, принимаемый равным γ  = 1 при односвайном фундаменте и γ  = 1,15 при кустовом расположении свай;  γ  = 1 при односвайном фундаменте и γ  = 1,15 при кустовом расположении свай;  о = 1 при односвайном фундаменте и γ  = 1,15 при кустовом расположении свай;  γ  = 1,15 при кустовом расположении свай;  о = 1,15 при кустовом расположении свай;  γ  - коэффициент надежности по назначению (ответственности) сооружения, принимаемый равным 1,2; 1,15 и 1,10 соответственно для n - коэффициент надежности по назначению (ответственности) сооружения, принимаемый равным 1,2; 1,15 и 1,10 соответственно для сооружений I, II и III уровней ответственности;  γ  - коэффициент надежности по грунту, принимаемый равным:  k - коэффициент надежности по грунту, принимаемый равным:  1,2 - если несущая способность сваи определена по результатам полевых испытаний статической нагрузкой; 1,25 - если несущая способность сваи определена расчетом по результатам статического зондирования грунта или по результатам динамических испытаний сваи, выполненных с учетом упругих деформаций грунта, а также по результатам полевых испытаний грунтов эталонной сваей или сваей-зондом;  1,4 - если несущая способность сваи определена расчетом, в том числе по результатам динамических испытаний свай, выполненных без учета упругих деформаций грунта; 
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В соответствии с СП 24.13330.2021 п.7.2.10 несущую способность F , кН, винтовой сваи диаметром лопасти d   1,2 м и длиной l   10 м, d, кН, винтовой сваи диаметром лопасти d   1,2 м и длиной l   10 м, 1,2 м и длиной l   10 м, 10 м, работающей на сжимающую или выдергивающую нагрузку, следует определять по формуле (1), а при диаметре лопасти d > 1,2 м и длине сваи а при диаметре лопасти d > 1,2 м и длине сваи l > 10 - только по данным испытаний винтовой сваи статической нагрузкой:  Fd = γ [F  + F ]   (1)  γ [F  + F ]   (1)  с[F  + F ]   (1)  d0 + F ]   (1)  df]   (1)   (1)  где γ  - коэффициент условий работы сваи, зависящий от вида нагрузки, действующей на сваю и грунтовых условий,  γ  - коэффициент условий работы сваи, зависящий от вида нагрузки, действующей на сваю и грунтовых условий,  с - коэффициент условий работы сваи, зависящий от вида нагрузки, действующей на сваю и грунтовых условий,  определяемый по Таблице 2.  F  - несущая способность лопасти, кН;  d0 - несущая способность лопасти, кН;  F  - несущая способность ствола, кН.  df - несущая способность ствола, кН.  Несущая способность лопасти винтовой сваи определяется по формуле:   F  = (α c  + α γ h )*A    (2)  d0 = (α c  + α γ h )*A    (2)  α c  + α γ h )*A    (2)  1c  + α γ h )*A    (2)  1 + α γ h )*A    (2)  α γ h )*A    (2)  2γ h )*A    (2)  1h )*A    (2)  1)*A    (2)  (2)  где α , α  - безразмерные коэффициенты, принимаемые по Таблице 15 в зависимости от расчетного значения угла внутреннего α , α  - безразмерные коэффициенты, принимаемые по Таблице 15 в зависимости от расчетного значения угла внутреннего 1, α  - безразмерные коэффициенты, принимаемые по Таблице 15 в зависимости от расчетного значения угла внутреннего α  - безразмерные коэффициенты, принимаемые по Таблице 15 в зависимости от расчетного значения угла внутреннего 2 - безразмерные коэффициенты, принимаемые по Таблице 15 в зависимости от расчетного значения угла внутреннего трения грунта в рабочей зоне j  (под рабочей зоной понимается прилегающий к лопасти слой грунта толщиной, равной d);  1 (под рабочей зоной понимается прилегающий к лопасти слой грунта толщиной, равной d);  с  - расчетное значение удельного сцепления грунта в рабочей зоне, кПа;  1 - расчетное значение удельного сцепления грунта в рабочей зоне, кПа;  γ  - усредненное расчетное значение удельного веса грунтов, залегающих выше лопасти сваи (при водонасыщенных грунтах с 1 - усредненное расчетное значение удельного веса грунтов, залегающих выше лопасти сваи (при водонасыщенных грунтах с учетом взвешивающего действия воды), кН/м ;  3;  h  - глубина залегания лопасти сваи от природного рельефа, а при планировке территории срезкой - от уровня планировки, м;  1 - глубина залегания лопасти сваи от природного рельефа, а при планировке территории срезкой - от уровня планировки, м;  А - проекция площади лопасти, м , считая по наружному диаметру, при работе винтовой сваи на сжимающую нагрузку, и проекция 2, считая по наружному диаметру, при работе винтовой сваи на сжимающую нагрузку, и проекция рабочей площади лопасти, т.е. за вычетом площади сечения ствола, при работе винтовой сваи на выдергивающую нагрузку.  Несущая способность ствола винтовой сваи определяется по формуле:  F  = uf (h - d)  (3)  df = uf (h - d)  (3)  i(h - d)  (3)  (3)  где u - периметр поперечного сечения ствола сваи, м;  f  - расчетное сопротивление грунта на боковой поверхности  i - расчетное сопротивление грунта на боковой поверхности  ствола винтовой сваи, кПа, принимаемое по Таблице 7.3,  СП 24.13330.2021 (осредненное значение для всех слоев в  пределах глубины погружения сваи);  h - длина ствола сваи, погруженной в грунт, м;  d - диаметр лопасти сваи, м.
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Примечания: 1. При определении несущей способности винтовых свай при действии вдавливающих нагрузок характеристики грунтов в Таблице 2 относятся к грунтам, залегающим под лопастью, а при работе на выдергивающие нагрузки - над лопастью сваи.  2. Глубина заложения лопасти от уровня планировки должна быть не менее 5d при глинистых грунтах и не менее 6d - при песках (где d - диаметр лопасти).  В соответствии рекомендуемым Приложением "Ж" СП 24.13330.2021 "Свайные фундаменты" при строительстве сооружений в сезоннопромерзающих или искусственно замороженных пучинистых грунтах необходимо учитывать касательные силы морозного пучения. Расчет оснований и свайных фундаментов по устойчивости и прочности на воздействие сил морозного пучения грунтов следует производить при эксплуатации неотапливаемых сооружений, мачт линий электропередачи, трубопроводов и прочих или при консервации сооружений, а также для условий периода строительства, если до передачи на сваи проектных нагрузок возможно промерзание грунтов слоя сезонного промерзания-оттаивания или выполняется искусственное замораживание грунтов (эксплуатации помещений с отрицательной температурой).
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Расчет несущей способности винтовых свай в талых грунтах (окончание)
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При необходимости в проекте должны быть предусмотрены мероприятия по предотвращению выпучивания свай в период строительства.  Устойчивость винтовой сваи на действие касательных сил морозного пучения грунтов надлежит проверять по условию:  τ A  - F  γ /γ *(F  +F ) fhA  - F  γ /γ *(F  +F ) fh - F  γ /γ *(F  +F ) γ /γ *(F  +F ) с/γ *(F  +F ) γ *(F  +F ) k*(F  +F ) rf +F ) d0) где τ  - расчетная удельная касательная сила пучения, кПа, принимаемая согласно указаниям, приведенным ниже;  τ  - расчетная удельная касательная сила пучения, кПа, принимаемая согласно указаниям, приведенным ниже;  fh - расчетная удельная касательная сила пучения, кПа, принимаемая согласно указаниям, приведенным ниже;  A  - площадь боковой поверхности смерзания сваи в пределах расчетной глубины сезонного промерзания-оттаивания грунта или слоя fh - площадь боковой поверхности смерзания сваи в пределах расчетной глубины сезонного промерзания-оттаивания грунта или слоя искусственно замороженного грунта, м ;  2;  F - расчетная нагрузка на сваю, кН, принимаемая с коэффициентом 0,9 по наиболее невыгодному сочетанию нагрузок и воздействий, включая выдергивающие (ветровые, крановые и т.п.);  F  - расчетное значение силы, удерживающей сваю от выпучивания вследствие трения его боковой поверхности о талый грунт, rf - расчетное значение силы, удерживающей сваю от выпучивания вследствие трения его боковой поверхности о талый грунт, лежащий ниже расчетной глубины промерзания, кН,  F  - несущая способность лопасти винтовой сваи при выдергивающей нагрузке;  d0 - несущая способность лопасти винтовой сваи при выдергивающей нагрузке;  γ  - коэффициент условий работы, принимаемый равным 1,0;  с - коэффициент условий работы, принимаемый равным 1,0;  γ  - коэффициент надежности, принимаемый равным 1,1.  k - коэффициент надежности, принимаемый равным 1,1.  Расчетную удельную касательную силу морозного пучения τ , кПа, следует определять, как правило, опытным путем. При отсутствии τ , кПа, следует определять, как правило, опытным путем. При отсутствии fh, кПа, следует определять, как правило, опытным путем. При отсутствии опытных данных допускается принимать значение τ  по Таблице 4 в зависимости от вида и характеристик грунта.  τ  по Таблице 4 в зависимости от вида и характеристик грунта.  fh по Таблице 4 в зависимости от вида и характеристик грунта.  Расчетное значение силы, F  кН, удерживающей сваи от выпучивания, следует определять по формуле:  rf кН, удерживающей сваи от выпучивания, следует определять по формуле:  F =uΣf h  rf=uΣf h  Σf h  f h  ih  iгде u - периметр сечения поверхности сдвига, м, принимаемый равным периметру сечения сваи;  h  - толщина i-го слоя талого грунта, расположенного ниже подошвы слоя промерзания-оттаивания, м;  i - толщина i-го слоя талого грунта, расположенного ниже подошвы слоя промерзания-оттаивания, м;  f  - расчетное сопротивление i-го слоя талого грунта сдвигу по поверхности сваи, кПа, принимаемое по таблице 7.3, СП 24.13330.2021. i - расчетное сопротивление i-го слоя талого грунта сдвигу по поверхности сваи, кПа, принимаемое по таблице 7.3, СП 24.13330.2021. 
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Примечания  Для промежуточных глубин промерзания τ  принимается интерполяцией.  τ  принимается интерполяцией.  fh принимается интерполяцией.  Значения τ  для грунтов, используемых при обратной засыпке котлованов, принимается по первой строке таблицы.  τ  для грунтов, используемых при обратной засыпке котлованов, принимается по первой строке таблицы.  fh для грунтов, используемых при обратной засыпке котлованов, принимается по первой строке таблицы.  В зависимости от вида поверхности фундамента приведенные значения τ , умножают на коэффициент: при гладкой τ , умножают на коэффициент: при гладкой fh, умножают на коэффициент: при гладкой бетонной необработанной - 1; при шероховатой бетонной с выступами и кавернами до 5 мм - 1,1 - 1,2, до 20 мм 1,25 - 1,5; при деревянной антисептированной - 0,9; при металлической без специальной обработки - 0,8.  Для сооружений III уровня ответственности значения τ  умножают на коэффициент 0,9. τ  умножают на коэффициент 0,9. fh умножают на коэффициент 0,9. 
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ПРИМЕР 1 ИМЕР 1 Исходные данные: Свая стальная винтовая СВЛ 2500.57.3,5.б/п-1Л-Г; Сооружение III уровня ответственности.  Грунты:  Суглинок полутвердый, пучинистый;  Показатель текучести: I =0,20;  L=0,20;  Угол внутреннего трения: φ=19 ;  φ=19 ;  =19 ;  о;  Удельное сцепление: с =11 кПа;  I=11 кПа;  Модуль деформации: Е=17 МПа;  Расчетное значение удельного веса грунта: γ =17,0 кН/м ;  γ =17,0 кН/м ;  1=17,0 кН/м ;  3;  Глубина сезонного промерзания грунтов: 1,0 м.  Коэффициенты:  γ = 0,8 - для сжимающей нагрузки;  c= 0,8 - для сжимающей нагрузки;  γ = 0,7 - для выдергивающей нагрузки (в соответствии с Табл. 2; c= 0,7 - для выдергивающей нагрузки (в соответствии с Табл. 2; α =11,1; α = 5,0 (в соответствии с Табл. 3).  1=11,1; α = 5,0 (в соответствии с Табл. 3).  α = 5,0 (в соответствии с Табл. 3).  2= 5,0 (в соответствии с Табл. 3).  Расчет на сжимающую нагрузку:  Несущая способность лопасти винтовой сваи:  F  = (α c  + α γ h )*A,  d0 = (α c  + α γ h )*A,  α c  + α γ h )*A,  1c  + α γ h )*A,  1 + α γ h )*A,  α γ h )*A,  2γ h )*A,  1h )*A,  1)*A,  где h =2,051 м;  1=2,051 м;  А=0,049 м ; 2; F  =(11,1*11+5,0*17,0*2,051)*0,049 = 14,52 кН.  d0 =(11,1*11+5,0*17,0*2,051)*0,049 = 14,52 кН.  *0,049 = 14,52 кН.  0,049 = 14,52 кН.   = 14,52 кН.  = 14,52 кН.   14,52 кН.  14,52 кН.  Несущая способность ствола винтовой сваи:  F  = uf (h - d),  df = uf (h - d),  i(h - d),  где u=0,279 м; h=2,3 м; d=0,25 м;  f =36,05 (определено интерполяцией по табл. 7.3 при средней глубине i=36,05 (определено интерполяцией по табл. 7.3 при средней глубине расположения слоя грунта 1,25 м); 
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Пример расчета несущей способности сваи в талом грунтеример расчета несущей способности сваи в талом грунте
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F  = 0,279*36,05*(2,3-0,25) = 20,62 кН.  df = 0,279*36,05*(2,3-0,25) = 20,62 кН.  = 0,279*36,05*(2,3-0,25) = 20,62 кН.  *(2,3-0,25) = 20,62 кН.  (2,3-0,25) = 20,62 кН.   = 20,62 кН.  = 20,62 кН.   20,62 кН.  20,62 кН.  .  Несущая способность сваи для сжимающей нагрузки (1):  F  = 0,8*(14,52+20,62) = 28,11 кН; d = 0,8*(14,52+20,62) = 28,11 кН; = 0,8*(14,52+20,62) = 28,11 кН; *(14,52+20,62) = 28,11 кН; 14,52+20,62) = 28,11 кН; ) = 28,11 кН; = 28,11 кН;  28,11 кН; 28,11 кН; ; N  1*28,11/1,1*1,4 = 18,25 кН.  1*28,11/1,1*1,4 = 18,25 кН. . 
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Расчет на выдергивающую нагрузку Несущая способность лопасти винтовой сваи:  F  = (α c  + α γ h )*A,  d0 = (α c  + α γ h )*A,  α c  + α γ h )*A,  1c  + α γ h )*A,  1 + α γ h )*A,  α γ h )*A,  2γ h )*A,  1h )*A,  1)*A,  где h =2,051 м;  1=2,051 м;  А = 0,049-0,0062=0,0428 м ;  2;  F  = (11,1*11+5,0*17,0*2,051)*0,0428 = 12,68 кН.  d0 = (11,1*11+5,0*17,0*2,051)*0,0428 = 12,68 кН.   (11,1*11+5,0*17,0*2,051)*0,0428 = 12,68 кН.  (11,1*11+5,0*17,0*2,051)*0,0428 = 12,68 кН.  *0,0428 = 12,68 кН.  0,0428 = 12,68 кН.   = 12,68 кН.  = 12,68 кН.   12,68 кН.  12,68 кН.  Несущая способность ствола винтовой сваи  F  = uf (h - d),  df = uf (h - d),  i(h - d),  где u=0,279 м;  h=2,3 м;  d=0,25 м;  f =36,05 (определено интерполяцией по табл. 7.3 при средней глубине i=36,05 (определено интерполяцией по табл. 7.3 при средней глубине расположения слоя грунта 1,15 м) F  = 0,279*36,05*(2,3-0,25) = 20,62 кН.  df = 0,279*36,05*(2,3-0,25) = 20,62 кН.  = 0,279*36,05*(2,3-0,25) = 20,62 кН.  *(2,3-0,25) = 20,62 кН.  (2,3-0,25) = 20,62 кН.   = 20,62 кН.  = 20,62 кН.   20,62 кН.  20,62 кН.  .  Несущая способность сваи для выдергивающей нагрузки (1)  F  = 0,7*(12,68+20,62) = 23,31 кН;  d = 0,7*(12,68+20,62) = 23,31 кН;  = 0,7*(12,68+20,62) = 23,31 кН;  *(12,68+20,62) = 23,31 кН;  12,68+20,62) = 23,31 кН;  ) = 23,31 кН;  = 23,31 кН;   23,31 кН;  23,31 кН;  ;  N  1*23,31/1,1*1,4 = 15,13 кН.   1*23,31/1,1*1,4 = 15,13 кН.  .  Расчет на воздействие сил морозного пучения  τ A  - F  γ /γ *(F  +F ) fhA  - F  γ /γ *(F  +F ) fh - F  γ /γ *(F  +F ) γ /γ *(F  +F ) с/γ *(F  +F ) γ *(F  +F ) k*(F  +F ) rf +F ) d0) где τ =70 кПа;  τ =70 кПа;  fh=70 кПа;  A = 0,279 м ;  fh= 0,279 м ;  2;  F= 0 (принято условно - расчет выполняется на период строительства, свая не загружена;  F =12,68 кН.  d0=12,68 кН.  Расчетная удельная касательная сила пучения умножается на:  0,8 - коэффициент для металлических поверхностей;  0,9 - коэффициент для сооружений III уровня ответственности.  F =uΣf h  rf=uΣf h  Σf h  f h  ih  iгде u=0,279м;  f =39,55 (определено интерполяцией по табл. 7.3 при средней i=39,55 (определено интерполяцией по табл. 7.3 при средней глубине расположения слоя грунта 1,65 м;  h  =1,3м;  i =1,3м;  F  =0,279*39,55*1,3 = 14,34 кН;  rf =0,279*39,55*1,3 = 14,34 кН;  70*0,8*0,9*0,279   1,0(14,34+12,68)/1,1;  1,0(14,34+12,68)/1,1;  14,06 24,56, условие выполняется  24,56, условие выполняется  
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ПРИМЕР 2 Исходные данные: Свая стальная винтовая СВЛ 2500.57.3,5.б/п-1Л-Г;  Сооружение III уровня ответственности.  Грунты:  Песок средней крупности, средней плотности, маловлажный; Коэффициент пористости е=0,65; Угол внутреннего трения φ=34 ;  φ=34 ;  =34 ;  о;  Удельное сцепление с = 1 кПа; Модуль деформации Е=30 МПа;  I= 1 кПа; Модуль деформации Е=30 МПа;  Расчетное значение удельного веса грунта γ =19,2 кН/м ;  γ =19,2 кН/м ;  1=19,2 кН/м ;  3;  Грунты непучинистые.  Коэффициенты:  :  γ = 0,8 для сжимающей нагрузки;  c= 0,8 для сжимающей нагрузки;  γ = 0,7 для выдергивающей нагрузки (в соответствии с Табл. 2);  c= 0,7 для выдергивающей нагрузки (в соответствии с Табл. 2);  α =64,9, α =44,4 (в соответствии с Табл. 3).  1=64,9, α =44,4 (в соответствии с Табл. 3).  α =44,4 (в соответствии с Табл. 3).  2=44,4 (в соответствии с Табл. 3).  Расчет на сжимающую нагрузку:  Несущая способность лопасти винтовой сваи:  F  = (α c  + α γ h )*A,  d0 = (α c  + α γ h )*A,  α c  + α γ h )*A,  1c  + α γ h )*A,  1 + α γ h )*A,  α γ h )*A,  2γ h )*A,  1h )*A,  1)*A,  где h =2,051 м;  1=2,051 м;  А=0,049 м ;  2;  F  = (64,9*1+44,4*19,2*2,051)*0,049 = 88,85 кН.   d0 = (64,9*1+44,4*19,2*2,051)*0,049 = 88,85 кН.    (64,9*1+44,4*19,2*2,051)*0,049 = 88,85 кН.   Несущая способность ствола винтовой сваи:  F  = uf (h - d),  df = uf (h - d),  i(h - d),  где u=0,279 м;   h=2,3 м;  d=0,25 м;  f =36,05 (определено интерполяцией по табл. 7.3 при средней глубине i=36,05 (определено интерполяцией по табл. 7.3 при средней глубине расположения слоя грунта 1,25 м)  F  = 0,279*36,05*(2,3-0,25) = 20,62 кН;  df = 0,279*36,05*(2,3-0,25) = 20,62 кН;  = 0,279*36,05*(2,3-0,25) = 20,62 кН;  *(2,3-0,25) = 20,62 кН;  (2,3-0,25) = 20,62 кН;   = 20,62 кН;  = 20,62 кН;   20,62 кН;  20,62 кН;  ;  Несущая способность сваи для сжимающей нагрузки (1)  F  = 0,8*(88,5+20,62) = 87,56 кН;  d = 0,8*(88,5+20,62) = 87,56 кН;  = 0,8*(88,5+20,62) = 87,56 кН;  *(88,5+20,62) = 87,56 кН;  +20,62) = 87,56 кН;  ) = 87,56 кН;  = 87,56 кН;   87,56 кН;   кН;  ;  N  1*87,56/1,1*1,4 = 56,85 кН;   1*87,56/1,1*1,4 = 56,85 кН;  87,56/1,1*1,4 = 56,85 кН;  /1,1*1,4 = 56,85 кН;  56,85 кН;   кН;  ;  Расчет на выдергивающую нагрузку:  Несущая способность лопасти винтовой сваи:  F  = (α c  + α γ h )*A,  d0 = (α c  + α γ h )*A,  α c  + α γ h )*A,  1c  + α γ h )*A,  1 + α γ h )*A,  α γ h )*A,  2γ h )*A,  1h )*A,  1)*A,  где h =2,051 м;  1=2,051 м;  А=0,049 - 0,0062 = 0,0428 м ;  2;  F  = (64,9*1 +44,4*19,2*2,051)*0,0428 = 77,61 кН.  d0 = (64,9*1 +44,4*19,2*2,051)*0,0428 = 77,61 кН.   (64,9*1 +44,4*19,2*2,051)*0,0428 = 77,61 кН.  Несущая способность ствола винтовой сваи:  F  = uf (h - d),  df = uf (h - d),  i(h - d),  где u=0,279 м; h=2,3 м; d=0,25 м;  f =36,05 (определено интерполяцией по табл. 7.3 при средней глубине i=36,05 (определено интерполяцией по табл. 7.3 при средней глубине расположения слоя грунта 1,15 м)  F  = 0,279*36,05*(2,3-0,25) = 20,62 кН.  df = 0,279*36,05*(2,3-0,25) = 20,62 кН.  = 0,279*36,05*(2,3-0,25) = 20,62 кН.  *(2,3-0,25) = 20,62 кН.  (2,3-0,25) = 20,62 кН.   = 20,62 кН.  = 20,62 кН.   20,62 кН.  20,62 кН.  .  Несущая способность сваи для выдергивающей нагрузки (1): F  = 0,7*(77,61+20,62) = 68,74 кН;  d = 0,7*(77,61+20,62) = 68,74 кН;  = 0,7*(77,61+20,62) = 68,74 кН;  *(77,61+20,62) = 68,74 кН;  +20,62) = 68,74 кН;  ) = 68,74 кН;  = 68,74 кН;   68,74 кН;  кН;  ;  N  1*68,74/1,1*1,4 = 44,63 кН. 1*68,74/1,1*1,4 = 44,63 кН.68,74/1,1*1,4 = 44,63 кН./1,1*1,4 = 44,63 кН.44,63 кН. кН..
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Расчет винтовых свай в вечномерзлых грунтах  Общие принципы.  а) Методика расчета винтовых свай на вечномерзлых грунтах разработана на основании требований СП25.13330.2020. основания и фундаменты на вечномерзлых грунтах. Актуализированная редакция СНиП2.02.04-88.  б) Расчет оснований фундаментов по первой группе предельных состояний (по несущей способности) производится исходя из условия (7.1 СП 25.13330.2020 [5]): F   F /γ  F /γ  u/γ  γ  nгде F - расчетная нагрузка на основание;   F  - несущая способность основания, определяемая расчетом, а для оснований свайных фундаментов - дополнительно и по данным u - несущая способность основания, определяемая расчетом, а для оснований свайных фундаментов - дополнительно и по данным полевых испытаний свай и статического зондирования ((7.2.11) и Приложение "Л" СП 25.13330.2020);  γ  - коэффициент надежности по ответственности сооружения, принимаемый в соответствии с требованиями СП 22.13330.2016 равным: n - коэффициент надежности по ответственности сооружения, принимаемый в соответствии с требованиями СП 22.13330.2016 равным: 1,2 - для сооружений I уровня ответственности;  1,15 - для сооружений II уровня ответственности;  1,10 - для сооружений III уровня ответственности.  1,4 - для оснований опор мостов независимо от количества свай в фундаменте в соответствии с требованиями СП 35.13330.2011 и указаниям 12.13 СП 25.13330.2020 [5].  в) Несущая способность основания F , кН, вертикально нагруженной винтовой сваи в общем случае определяется по формуле:  u, кН, вертикально нагруженной винтовой сваи в общем случае определяется по формуле:   F  = γ γ (RA + ΣR A  + R F )  (4) u = γ γ (RA + ΣR A  + R F )  (4) γ γ (RA + ΣR A  + R F )  (4) tγ (RA + ΣR A  + R F )  (4) c(RA + ΣR A  + R F )  (4) ΣR A  + R F )  (4) R A  + R F )  (4) afiA  + R F )  (4) afi + R F )  (4) shF )  (4) sh)  (4) (4) где γ  - температурный коэффициент, учитывающий изменения температуры грунтов основания из-за случайных изменений γ  - температурный коэффициент, учитывающий изменения температуры грунтов основания из-за случайных изменений t - температурный коэффициент, учитывающий изменения температуры грунтов основания из-за случайных изменений температуры наружного воздуха, определяется по указаниям Приложения "П" СП 25.13330.2020.  Для предварительных расчетов значение γ  допускается принимать равными γ  =1,1, если расчетная среднегодовая температура γ  допускается принимать равными γ  =1,1, если расчетная среднегодовая температура t допускается принимать равными γ  =1,1, если расчетная среднегодовая температура γ  =1,1, если расчетная среднегодовая температура t =1,1, если расчетная среднегодовая температура вечномерзлых грунтов T  (п.8 обязательного Приложения "3" СП 25.13330.2020) соответствует твердомерзлому состоянию грунта и не 0 (п.8 обязательного Приложения "3" СП 25.13330.2020) соответствует твердомерзлому состоянию грунта и не выше расчетной среднегодовой температуры на верхней поверхности 
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вечномерзлого грунта T ' (п.9.11 и 7.2.7 СП 25.13330.2020), устанавливающейся в основании сооружения в процессе его эксплуатации;  0' (п.9.11 и 7.2.7 СП 25.13330.2020), устанавливающейся в основании сооружения в процессе его эксплуатации;  γ  = 1, если расчетная среднегодовая температура вечномерзлых грунтов T  соответствует пластично-мерзлому состоянию t = 1, если расчетная среднегодовая температура вечномерзлых грунтов T  соответствует пластично-мерзлому состоянию = 1, если расчетная среднегодовая температура вечномерзлых грунтов T  соответствует пластично-мерзлому состоянию  1, если расчетная среднегодовая температура вечномерзлых грунтов T  соответствует пластично-мерзлому состоянию 1, если расчетная среднегодовая температура вечномерзлых грунтов T  соответствует пластично-мерзлому состоянию  если расчетная среднегодовая температура вечномерзлых грунтов T  соответствует пластично-мерзлому состоянию если расчетная среднегодовая температура вечномерзлых грунтов T  соответствует пластично-мерзлому состоянию  расчетная среднегодовая температура вечномерзлых грунтов T  соответствует пластично-мерзлому состоянию расчетная среднегодовая температура вечномерзлых грунтов T  соответствует пластично-мерзлому состоянию  среднегодовая температура вечномерзлых грунтов T  соответствует пластично-мерзлому состоянию среднегодовая температура вечномерзлых грунтов T  соответствует пластично-мерзлому состоянию  температура вечномерзлых грунтов T  соответствует пластично-мерзлому состоянию температура вечномерзлых грунтов T  соответствует пластично-мерзлому состоянию  вечномерзлых грунтов T  соответствует пластично-мерзлому состоянию вечномерзлых грунтов T  соответствует пластично-мерзлому состоянию  грунтов T  соответствует пластично-мерзлому состоянию грунтов T  соответствует пластично-мерзлому состоянию  T  соответствует пластично-мерзлому состоянию T  соответствует пластично-мерзлому состоянию 0 соответствует пластично-мерзлому состоянию соответствует пластично-мерзлому состоянию  пластично-мерзлому состоянию пластично-мерзлому состоянию  состоянию состоянию грунта и выше значения температуры T ', устанавливающейся в процессе эксплуатации сооружения.  0', устанавливающейся в процессе эксплуатации сооружения.  При расчетах оснований трубопроводов, линий электропередач и других линейных сооружений коэффициент γ  следует принимать  расчетах оснований трубопроводов, линий электропередач и других линейных сооружений коэффициент γ  следует принимать расчетах оснований трубопроводов, линий электропередач и других линейных сооружений коэффициент γ  следует принимать  оснований трубопроводов, линий электропередач и других линейных сооружений коэффициент γ  следует принимать оснований трубопроводов, линий электропередач и других линейных сооружений коэффициент γ  следует принимать  трубопроводов, линий электропередач и других линейных сооружений коэффициент γ  следует принимать трубопроводов, линий электропередач и других линейных сооружений коэффициент γ  следует принимать  линий электропередач и других линейных сооружений коэффициент γ  следует принимать линий электропередач и других линейных сооружений коэффициент γ  следует принимать  электропередач и других линейных сооружений коэффициент γ  следует принимать электропередач и других линейных сооружений коэффициент γ  следует принимать  и других линейных сооружений коэффициент γ  следует принимать и других линейных сооружений коэффициент γ  следует принимать  других линейных сооружений коэффициент γ  следует принимать других линейных сооружений коэффициент γ  следует принимать  линейных сооружений коэффициент γ  следует принимать линейных сооружений коэффициент γ  следует принимать  сооружений коэффициент γ  следует принимать сооружений коэффициент γ  следует принимать  коэффициент γ  следует принимать коэффициент γ  следует принимать  γ  следует принимать γ  следует принимать t следует принимать следует принимать  принимать принимать равным 0,8.  γ  - коэффициент условий работы основания, принимаемый по п.И) и по указаниям 7.2.4 СП 25.13330.2020 в зависимости от вида и с - коэффициент условий работы основания, принимаемый по п.И) и по указаниям 7.2.4 СП 25.13330.2020 в зависимости от вида и - коэффициент условий работы основания, принимаемый по п.И) и по указаниям 7.2.4 СП 25.13330.2020 в зависимости от вида и  коэффициент условий работы основания, принимаемый по п.И) и по указаниям 7.2.4 СП 25.13330.2020 в зависимости от вида и коэффициент условий работы основания, принимаемый по п.И) и по указаниям 7.2.4 СП 25.13330.2020 в зависимости от вида и  условий работы основания, принимаемый по п.И) и по указаниям 7.2.4 СП 25.13330.2020 в зависимости от вида и условий работы основания, принимаемый по п.И) и по указаниям 7.2.4 СП 25.13330.2020 в зависимости от вида и  работы основания, принимаемый по п.И) и по указаниям 7.2.4 СП 25.13330.2020 в зависимости от вида и работы основания, принимаемый по п.И) и по указаниям 7.2.4 СП 25.13330.2020 в зависимости от вида и  основания, принимаемый по п.И) и по указаниям 7.2.4 СП 25.13330.2020 в зависимости от вида и основания, принимаемый по п.И) и по указаниям 7.2.4 СП 25.13330.2020 в зависимости от вида и  принимаемый по п.И) и по указаниям 7.2.4 СП 25.13330.2020 в зависимости от вида и принимаемый по п.И) и по указаниям 7.2.4 СП 25.13330.2020 в зависимости от вида и  по п.И) и по указаниям 7.2.4 СП 25.13330.2020 в зависимости от вида и по п.И) и по указаниям 7.2.4 СП 25.13330.2020 в зависимости от вида и  п.И) и по указаниям 7.2.4 СП 25.13330.2020 в зависимости от вида и п.И) и по указаниям 7.2.4 СП 25.13330.2020 в зависимости от вида и  и по указаниям 7.2.4 СП 25.13330.2020 в зависимости от вида и и по указаниям 7.2.4 СП 25.13330.2020 в зависимости от вида и  по указаниям 7.2.4 СП 25.13330.2020 в зависимости от вида и по указаниям 7.2.4 СП 25.13330.2020 в зависимости от вида и  указаниям 7.2.4 СП 25.13330.2020 в зависимости от вида и указаниям 7.2.4 СП 25.13330.2020 в зависимости от вида и  7.2.4 СП 25.13330.2020 в зависимости от вида и 7.2.4 СП 25.13330.2020 в зависимости от вида и  СП 25.13330.2020 в зависимости от вида и СП 25.13330.2020 в зависимости от вида и  25.13330.2020 в зависимости от вида и 25.13330.2020 в зависимости от вида и  в зависимости от вида и в зависимости от вида и  зависимости от вида и зависимости от вида и  от вида и от вида и  вида и вида и  и и способов устройства фундаментов (кроме опор мостов):  γ  =1,0 при погружении свай в лидерные скважины с диаметром лидера менее 0,8 диаметра ствола винтовой сваи;  с =1,0 при погружении свай в лидерные скважины с диаметром лидера менее 0,8 диаметра ствола винтовой сваи;  при погружении свай в лидерные скважины с диаметром лидера менее 0,8 диаметра ствола винтовой сваи;  γ  =0,9 при погружении в лидерные скважины с диаметром лидера более 0,8 диаметра или равным диаметру ствола винтовой сваи.  с =0,9 при погружении в лидерные скважины с диаметром лидера более 0,8 диаметра или равным диаметру ствола винтовой сваи.  при погружении в лидерные скважины с диаметром лидера более 0,8 диаметра или равным диаметру ствола винтовой сваи.  R- расчетное давление на мерзлый грунт под нижним концом сваи или под подошвой столбчатого фундамента, кПа, определяется  расчетное давление на мерзлый грунт под нижним концом сваи или под подошвой столбчатого фундамента, кПа, определяется расчетное давление на мерзлый грунт под нижним концом сваи или под подошвой столбчатого фундамента, кПа, определяется  давление на мерзлый грунт под нижним концом сваи или под подошвой столбчатого фундамента, кПа, определяется давление на мерзлый грунт под нижним концом сваи или под подошвой столбчатого фундамента, кПа, определяется  на мерзлый грунт под нижним концом сваи или под подошвой столбчатого фундамента, кПа, определяется на мерзлый грунт под нижним концом сваи или под подошвой столбчатого фундамента, кПа, определяется  мерзлый грунт под нижним концом сваи или под подошвой столбчатого фундамента, кПа, определяется мерзлый грунт под нижним концом сваи или под подошвой столбчатого фундамента, кПа, определяется  грунт под нижним концом сваи или под подошвой столбчатого фундамента, кПа, определяется грунт под нижним концом сваи или под подошвой столбчатого фундамента, кПа, определяется  под нижним концом сваи или под подошвой столбчатого фундамента, кПа, определяется под нижним концом сваи или под подошвой столбчатого фундамента, кПа, определяется  нижним концом сваи или под подошвой столбчатого фундамента, кПа, определяется нижним концом сваи или под подошвой столбчатого фундамента, кПа, определяется  концом сваи или под подошвой столбчатого фундамента, кПа, определяется концом сваи или под подошвой столбчатого фундамента, кПа, определяется  сваи или под подошвой столбчатого фундамента, кПа, определяется сваи или под подошвой столбчатого фундамента, кПа, определяется  или под подошвой столбчатого фундамента, кПа, определяется или под подошвой столбчатого фундамента, кПа, определяется  под подошвой столбчатого фундамента, кПа, определяется под подошвой столбчатого фундамента, кПа, определяется  подошвой столбчатого фундамента, кПа, определяется подошвой столбчатого фундамента, кПа, определяется  столбчатого фундамента, кПа, определяется столбчатого фундамента, кПа, определяется  фундамента, кПа, определяется фундамента, кПа, определяется  кПа, определяется кПа, определяется  определяется определяется согласно указаниям 7.2.3 СП 25.13330.2020;  A - площадь опирания сваи на грунт, м , принимаемая для винтовых свай с литым наконечником равной площади их поперечного  - площадь опирания сваи на грунт, м , принимаемая для винтовых свай с литым наконечником равной площади их поперечного - площадь опирания сваи на грунт, м , принимаемая для винтовых свай с литым наконечником равной площади их поперечного  площадь опирания сваи на грунт, м , принимаемая для винтовых свай с литым наконечником равной площади их поперечного площадь опирания сваи на грунт, м , принимаемая для винтовых свай с литым наконечником равной площади их поперечного  опирания сваи на грунт, м , принимаемая для винтовых свай с литым наконечником равной площади их поперечного опирания сваи на грунт, м , принимаемая для винтовых свай с литым наконечником равной площади их поперечного  сваи на грунт, м , принимаемая для винтовых свай с литым наконечником равной площади их поперечного сваи на грунт, м , принимаемая для винтовых свай с литым наконечником равной площади их поперечного  на грунт, м , принимаемая для винтовых свай с литым наконечником равной площади их поперечного на грунт, м , принимаемая для винтовых свай с литым наконечником равной площади их поперечного  грунт, м , принимаемая для винтовых свай с литым наконечником равной площади их поперечного грунт, м , принимаемая для винтовых свай с литым наконечником равной площади их поперечного  м , принимаемая для винтовых свай с литым наконечником равной площади их поперечного м , принимаемая для винтовых свай с литым наконечником равной площади их поперечного 2, принимаемая для винтовых свай с литым наконечником равной площади их поперечного  принимаемая для винтовых свай с литым наконечником равной площади их поперечного принимаемая для винтовых свай с литым наконечником равной площади их поперечного  для винтовых свай с литым наконечником равной площади их поперечного для винтовых свай с литым наконечником равной площади их поперечного  винтовых свай с литым наконечником равной площади их поперечного винтовых свай с литым наконечником равной площади их поперечного  свай с литым наконечником равной площади их поперечного свай с литым наконечником равной площади их поперечного  с литым наконечником равной площади их поперечного с литым наконечником равной площади их поперечного  литым наконечником равной площади их поперечного литым наконечником равной площади их поперечного  наконечником равной площади их поперечного наконечником равной площади их поперечного  равной площади их поперечного равной площади их поперечного  площади их поперечного площади их поперечного  их поперечного их поперечного  поперечного поперечного сечения (площади винтовой части), для винтовых свай с полым наконечником, погруженных с открытым нижним концом, - площади  (площади винтовой части), для винтовых свай с полым наконечником, погруженных с открытым нижним концом, - площади (площади винтовой части), для винтовых свай с полым наконечником, погруженных с открытым нижним концом, - площади  винтовой части), для винтовых свай с полым наконечником, погруженных с открытым нижним концом, - площади винтовой части), для винтовых свай с полым наконечником, погруженных с открытым нижним концом, - площади  части), для винтовых свай с полым наконечником, погруженных с открытым нижним концом, - площади части), для винтовых свай с полым наконечником, погруженных с открытым нижним концом, - площади  для винтовых свай с полым наконечником, погруженных с открытым нижним концом, - площади для винтовых свай с полым наконечником, погруженных с открытым нижним концом, - площади  винтовых свай с полым наконечником, погруженных с открытым нижним концом, - площади винтовых свай с полым наконечником, погруженных с открытым нижним концом, - площади  свай с полым наконечником, погруженных с открытым нижним концом, - площади свай с полым наконечником, погруженных с открытым нижним концом, - площади  с полым наконечником, погруженных с открытым нижним концом, - площади с полым наконечником, погруженных с открытым нижним концом, - площади  полым наконечником, погруженных с открытым нижним концом, - площади полым наконечником, погруженных с открытым нижним концом, - площади  наконечником, погруженных с открытым нижним концом, - площади наконечником, погруженных с открытым нижним концом, - площади  погруженных с открытым нижним концом, - площади погруженных с открытым нижним концом, - площади  с открытым нижним концом, - площади с открытым нижним концом, - площади  открытым нижним концом, - площади открытым нижним концом, - площади  нижним концом, - площади нижним концом, - площади  концом, - площади концом, - площади  - площади - площади  площади площади поперечного сечения сваи брутто при заполнении ее полости цементно-песчаным раствором или грунтом на высоту не менее трех  сечения сваи брутто при заполнении ее полости цементно-песчаным раствором или грунтом на высоту не менее трех сечения сваи брутто при заполнении ее полости цементно-песчаным раствором или грунтом на высоту не менее трех  сваи брутто при заполнении ее полости цементно-песчаным раствором или грунтом на высоту не менее трех сваи брутто при заполнении ее полости цементно-песчаным раствором или грунтом на высоту не менее трех  брутто при заполнении ее полости цементно-песчаным раствором или грунтом на высоту не менее трех брутто при заполнении ее полости цементно-песчаным раствором или грунтом на высоту не менее трех  при заполнении ее полости цементно-песчаным раствором или грунтом на высоту не менее трех при заполнении ее полости цементно-песчаным раствором или грунтом на высоту не менее трех  заполнении ее полости цементно-песчаным раствором или грунтом на высоту не менее трех заполнении ее полости цементно-песчаным раствором или грунтом на высоту не менее трех  ее полости цементно-песчаным раствором или грунтом на высоту не менее трех ее полости цементно-песчаным раствором или грунтом на высоту не менее трех  полости цементно-песчаным раствором или грунтом на высоту не менее трех полости цементно-песчаным раствором или грунтом на высоту не менее трех  цементно-песчаным раствором или грунтом на высоту не менее трех цементно-песчаным раствором или грунтом на высоту не менее трех  раствором или грунтом на высоту не менее трех раствором или грунтом на высоту не менее трех  или грунтом на высоту не менее трех или грунтом на высоту не менее трех  грунтом на высоту не менее трех грунтом на высоту не менее трех  на высоту не менее трех на высоту не менее трех  высоту не менее трех высоту не менее трех  не менее трех не менее трех  менее трех менее трех  трех трех диаметров сваи;  R  - расчетное сопротивление мерзлого грунта или грунтового раствора сдвигу по боковой поверхности смерзания ствола af,i - расчетное сопротивление мерзлого грунта или грунтового раствора сдвигу по боковой поверхности смерзания ствола - расчетное сопротивление мерзлого грунта или грунтового раствора сдвигу по боковой поверхности смерзания ствола  расчетное сопротивление мерзлого грунта или грунтового раствора сдвигу по боковой поверхности смерзания ствола расчетное сопротивление мерзлого грунта или грунтового раствора сдвигу по боковой поверхности смерзания ствола  сопротивление мерзлого грунта или грунтового раствора сдвигу по боковой поверхности смерзания ствола сопротивление мерзлого грунта или грунтового раствора сдвигу по боковой поверхности смерзания ствола  мерзлого грунта или грунтового раствора сдвигу по боковой поверхности смерзания ствола мерзлого грунта или грунтового раствора сдвигу по боковой поверхности смерзания ствола  грунта или грунтового раствора сдвигу по боковой поверхности смерзания ствола грунта или грунтового раствора сдвигу по боковой поверхности смерзания ствола  или грунтового раствора сдвигу по боковой поверхности смерзания ствола или грунтового раствора сдвигу по боковой поверхности смерзания ствола  грунтового раствора сдвигу по боковой поверхности смерзания ствола грунтового раствора сдвигу по боковой поверхности смерзания ствола  раствора сдвигу по боковой поверхности смерзания ствола раствора сдвигу по боковой поверхности смерзания ствола  сдвигу по боковой поверхности смерзания ствола сдвигу по боковой поверхности смерзания ствола  по боковой поверхности смерзания ствола по боковой поверхности смерзания ствола  боковой поверхности смерзания ствола боковой поверхности смерзания ствола  поверхности смерзания ствола поверхности смерзания ствола  смерзания ствола смерзания ствола  ствола ствола винтовой сваи в пределах i -го слоя грунта, кПа, определяемое согласно указаниям 7.2.3 СП 25.13330.2020 ;  A  - площадь поверхности смерзания i-го слоя грунта с боковой поверхностью ствола винтовой сваи, м ;  af,i - площадь поверхности смерзания i-го слоя грунта с боковой поверхностью ствола винтовой сваи, м ;  2;  n - число выделенных при расчете слоев многолетнемерзлого грунта.  Примечание: в случаях, когда слой сезонного промерзания (оттаивания) не сливается с многолетнемерзлым грунтом, несущую  в случаях, когда слой сезонного промерзания (оттаивания) не сливается с многолетнемерзлым грунтом, несущую в случаях, когда слой сезонного промерзания (оттаивания) не сливается с многолетнемерзлым грунтом, несущую  случаях, когда слой сезонного промерзания (оттаивания) не сливается с многолетнемерзлым грунтом, несущую случаях, когда слой сезонного промерзания (оттаивания) не сливается с многолетнемерзлым грунтом, несущую  когда слой сезонного промерзания (оттаивания) не сливается с многолетнемерзлым грунтом, несущую когда слой сезонного промерзания (оттаивания) не сливается с многолетнемерзлым грунтом, несущую  слой сезонного промерзания (оттаивания) не сливается с многолетнемерзлым грунтом, несущую слой сезонного промерзания (оттаивания) не сливается с многолетнемерзлым грунтом, несущую  сезонного промерзания (оттаивания) не сливается с многолетнемерзлым грунтом, несущую сезонного промерзания (оттаивания) не сливается с многолетнемерзлым грунтом, несущую  промерзания (оттаивания) не сливается с многолетнемерзлым грунтом, несущую промерзания (оттаивания) не сливается с многолетнемерзлым грунтом, несущую  (оттаивания) не сливается с многолетнемерзлым грунтом, несущую (оттаивания) не сливается с многолетнемерзлым грунтом, несущую  не сливается с многолетнемерзлым грунтом, несущую не сливается с многолетнемерзлым грунтом, несущую  сливается с многолетнемерзлым грунтом, несущую сливается с многолетнемерзлым грунтом, несущую  с многолетнемерзлым грунтом, несущую с многолетнемерзлым грунтом, несущую  многолетнемерзлым грунтом, несущую многолетнемерзлым грунтом, несущую  грунтом, несущую грунтом, несущую  несущую несущую способность свай в пределах немерзлого грунта допускается учитывать по СП 24.13330.2021 [4]. При этом должны быть предусмотрены  свай в пределах немерзлого грунта допускается учитывать по СП 24.13330.2021 [4]. При этом должны быть предусмотрены свай в пределах немерзлого грунта допускается учитывать по СП 24.13330.2021 [4]. При этом должны быть предусмотрены  в пределах немерзлого грунта допускается учитывать по СП 24.13330.2021 [4]. При этом должны быть предусмотрены в пределах немерзлого грунта допускается учитывать по СП 24.13330.2021 [4]. При этом должны быть предусмотрены  пределах немерзлого грунта допускается учитывать по СП 24.13330.2021 [4]. При этом должны быть предусмотрены пределах немерзлого грунта допускается учитывать по СП 24.13330.2021 [4]. При этом должны быть предусмотрены  немерзлого грунта допускается учитывать по СП 24.13330.2021 [4]. При этом должны быть предусмотрены немерзлого грунта допускается учитывать по СП 24.13330.2021 [4]. При этом должны быть предусмотрены  грунта допускается учитывать по СП 24.13330.2021 [4]. При этом должны быть предусмотрены грунта допускается учитывать по СП 24.13330.2021 [4]. При этом должны быть предусмотрены  допускается учитывать по СП 24.13330.2021 [4]. При этом должны быть предусмотрены допускается учитывать по СП 24.13330.2021 [4]. При этом должны быть предусмотрены  учитывать по СП 24.13330.2021 [4]. При этом должны быть предусмотрены учитывать по СП 24.13330.2021 [4]. При этом должны быть предусмотрены  по СП 24.13330.2021 [4]. При этом должны быть предусмотрены по СП 24.13330.2021 [4]. При этом должны быть предусмотрены  СП 24.13330.2021 [4]. При этом должны быть предусмотрены СП 24.13330.2021 [4]. При этом должны быть предусмотрены  24.13330.2021 [4]. При этом должны быть предусмотрены 24.13330.2021 [4]. При этом должны быть предусмотрены  [4]. При этом должны быть предусмотрены [4]. При этом должны быть предусмотрены  При этом должны быть предусмотрены При этом должны быть предусмотрены  этом должны быть предусмотрены этом должны быть предусмотрены  должны быть предусмотрены должны быть предусмотрены  быть предусмотрены быть предусмотрены  предусмотрены предусмотрены меры по стабилизации верхней поверхности многолетнемерзлого грунта, а расчетные сопротивления таликовых грунтов (кроме  по стабилизации верхней поверхности многолетнемерзлого грунта, а расчетные сопротивления таликовых грунтов (кроме по стабилизации верхней поверхности многолетнемерзлого грунта, а расчетные сопротивления таликовых грунтов (кроме  стабилизации верхней поверхности многолетнемерзлого грунта, а расчетные сопротивления таликовых грунтов (кроме стабилизации верхней поверхности многолетнемерзлого грунта, а расчетные сопротивления таликовых грунтов (кроме  верхней поверхности многолетнемерзлого грунта, а расчетные сопротивления таликовых грунтов (кроме верхней поверхности многолетнемерзлого грунта, а расчетные сопротивления таликовых грунтов (кроме  поверхности многолетнемерзлого грунта, а расчетные сопротивления таликовых грунтов (кроме поверхности многолетнемерзлого грунта, а расчетные сопротивления таликовых грунтов (кроме  многолетнемерзлого грунта, а расчетные сопротивления таликовых грунтов (кроме многолетнемерзлого грунта, а расчетные сопротивления таликовых грунтов (кроме  грунта, а расчетные сопротивления таликовых грунтов (кроме грунта, а расчетные сопротивления таликовых грунтов (кроме  а расчетные сопротивления таликовых грунтов (кроме а расчетные сопротивления таликовых грунтов (кроме  расчетные сопротивления таликовых грунтов (кроме расчетные сопротивления таликовых грунтов (кроме  сопротивления таликовых грунтов (кроме сопротивления таликовых грунтов (кроме  таликовых грунтов (кроме таликовых грунтов (кроме  грунтов (кроме грунтов (кроме  (кроме (кроме крупнообломочных и песков со степенью влажности, не превышающей 0,8) вдоль боковой поверхности свай, принимаемые по  и песков со степенью влажности, не превышающей 0,8) вдоль боковой поверхности свай, принимаемые по и песков со степенью влажности, не превышающей 0,8) вдоль боковой поверхности свай, принимаемые по  песков со степенью влажности, не превышающей 0,8) вдоль боковой поверхности свай, принимаемые по песков со степенью влажности, не превышающей 0,8) вдоль боковой поверхности свай, принимаемые по  со степенью влажности, не превышающей 0,8) вдоль боковой поверхности свай, принимаемые по со степенью влажности, не превышающей 0,8) вдоль боковой поверхности свай, принимаемые по  степенью влажности, не превышающей 0,8) вдоль боковой поверхности свай, принимаемые по степенью влажности, не превышающей 0,8) вдоль боковой поверхности свай, принимаемые по  влажности, не превышающей 0,8) вдоль боковой поверхности свай, принимаемые по влажности, не превышающей 0,8) вдоль боковой поверхности свай, принимаемые по  не превышающей 0,8) вдоль боковой поверхности свай, принимаемые по не превышающей 0,8) вдоль боковой поверхности свай, принимаемые по  превышающей 0,8) вдоль боковой поверхности свай, принимаемые по превышающей 0,8) вдоль боковой поверхности свай, принимаемые по  0,8) вдоль боковой поверхности свай, принимаемые по 0,8) вдоль боковой поверхности свай, принимаемые по  вдоль боковой поверхности свай, принимаемые по вдоль боковой поверхности свай, принимаемые по  боковой поверхности свай, принимаемые по боковой поверхности свай, принимаемые по  поверхности свай, принимаемые по поверхности свай, принимаемые по  свай, принимаемые по свай, принимаемые по  принимаемые по принимаемые по  по по нормативным таблицам СП 24.13330.2021 [4], следует брать с понижающими коэффициентами: 0,8 - для глинистых грунтов, 0,9 - для  таблицам СП 24.13330.2021 [4], следует брать с понижающими коэффициентами: 0,8 - для глинистых грунтов, 0,9 - для таблицам СП 24.13330.2021 [4], следует брать с понижающими коэффициентами: 0,8 - для глинистых грунтов, 0,9 - для  СП 24.13330.2021 [4], следует брать с понижающими коэффициентами: 0,8 - для глинистых грунтов, 0,9 - для СП 24.13330.2021 [4], следует брать с понижающими коэффициентами: 0,8 - для глинистых грунтов, 0,9 - для  24.13330.2021 [4], следует брать с понижающими коэффициентами: 0,8 - для глинистых грунтов, 0,9 - для 24.13330.2021 [4], следует брать с понижающими коэффициентами: 0,8 - для глинистых грунтов, 0,9 - для  [4], следует брать с понижающими коэффициентами: 0,8 - для глинистых грунтов, 0,9 - для [4], следует брать с понижающими коэффициентами: 0,8 - для глинистых грунтов, 0,9 - для  следует брать с понижающими коэффициентами: 0,8 - для глинистых грунтов, 0,9 - для следует брать с понижающими коэффициентами: 0,8 - для глинистых грунтов, 0,9 - для  брать с понижающими коэффициентами: 0,8 - для глинистых грунтов, 0,9 - для брать с понижающими коэффициентами: 0,8 - для глинистых грунтов, 0,9 - для  с понижающими коэффициентами: 0,8 - для глинистых грунтов, 0,9 - для с понижающими коэффициентами: 0,8 - для глинистых грунтов, 0,9 - для  понижающими коэффициентами: 0,8 - для глинистых грунтов, 0,9 - для понижающими коэффициентами: 0,8 - для глинистых грунтов, 0,9 - для  коэффициентами: 0,8 - для глинистых грунтов, 0,9 - для коэффициентами: 0,8 - для глинистых грунтов, 0,9 - для  0,8 - для глинистых грунтов, 0,9 - для 0,8 - для глинистых грунтов, 0,9 - для  - для глинистых грунтов, 0,9 - для - для глинистых грунтов, 0,9 - для  для глинистых грунтов, 0,9 - для для глинистых грунтов, 0,9 - для  глинистых грунтов, 0,9 - для глинистых грунтов, 0,9 - для  грунтов, 0,9 - для грунтов, 0,9 - для  0,9 - для 0,9 - для  - для - для  для для песчаных водонасыщенных грунтов; для других грунтов понижающие коэффициенты определяют по опытным данным. 
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г) В большинстве случаев диаметр шнека не совпадает с диаметром ствола винтовой сваи, и в твердомерзлых грунтах диаметр  В большинстве случаев диаметр шнека не совпадает с диаметром ствола винтовой сваи, и в твердомерзлых грунтах диаметр В большинстве случаев диаметр шнека не совпадает с диаметром ствола винтовой сваи, и в твердомерзлых грунтах диаметр  большинстве случаев диаметр шнека не совпадает с диаметром ствола винтовой сваи, и в твердомерзлых грунтах диаметр большинстве случаев диаметр шнека не совпадает с диаметром ствола винтовой сваи, и в твердомерзлых грунтах диаметр  случаев диаметр шнека не совпадает с диаметром ствола винтовой сваи, и в твердомерзлых грунтах диаметр случаев диаметр шнека не совпадает с диаметром ствола винтовой сваи, и в твердомерзлых грунтах диаметр  диаметр шнека не совпадает с диаметром ствола винтовой сваи, и в твердомерзлых грунтах диаметр диаметр шнека не совпадает с диаметром ствола винтовой сваи, и в твердомерзлых грунтах диаметр  шнека не совпадает с диаметром ствола винтовой сваи, и в твердомерзлых грунтах диаметр шнека не совпадает с диаметром ствола винтовой сваи, и в твердомерзлых грунтах диаметр  не совпадает с диаметром ствола винтовой сваи, и в твердомерзлых грунтах диаметр не совпадает с диаметром ствола винтовой сваи, и в твердомерзлых грунтах диаметр  совпадает с диаметром ствола винтовой сваи, и в твердомерзлых грунтах диаметр совпадает с диаметром ствола винтовой сваи, и в твердомерзлых грунтах диаметр  с диаметром ствола винтовой сваи, и в твердомерзлых грунтах диаметр с диаметром ствола винтовой сваи, и в твердомерзлых грунтах диаметр  диаметром ствола винтовой сваи, и в твердомерзлых грунтах диаметр диаметром ствола винтовой сваи, и в твердомерзлых грунтах диаметр  ствола винтовой сваи, и в твердомерзлых грунтах диаметр ствола винтовой сваи, и в твердомерзлых грунтах диаметр  винтовой сваи, и в твердомерзлых грунтах диаметр винтовой сваи, и в твердомерзлых грунтах диаметр  сваи, и в твердомерзлых грунтах диаметр сваи, и в твердомерзлых грунтах диаметр  и в твердомерзлых грунтах диаметр и в твердомерзлых грунтах диаметр  в твердомерзлых грунтах диаметр в твердомерзлых грунтах диаметр  твердомерзлых грунтах диаметр твердомерзлых грунтах диаметр  грунтах диаметр грунтах диаметр  диаметр диаметр лидерной скважины оказывается больше диаметра ствола сваи.  Если диаметр лидерной скважины больше диаметра ствола сваи, допускается заполнять скважину цементно-песчаным раствором  диаметр лидерной скважины больше диаметра ствола сваи, допускается заполнять скважину цементно-песчаным раствором диаметр лидерной скважины больше диаметра ствола сваи, допускается заполнять скважину цементно-песчаным раствором  лидерной скважины больше диаметра ствола сваи, допускается заполнять скважину цементно-песчаным раствором лидерной скважины больше диаметра ствола сваи, допускается заполнять скважину цементно-песчаным раствором  скважины больше диаметра ствола сваи, допускается заполнять скважину цементно-песчаным раствором скважины больше диаметра ствола сваи, допускается заполнять скважину цементно-песчаным раствором  больше диаметра ствола сваи, допускается заполнять скважину цементно-песчаным раствором больше диаметра ствола сваи, допускается заполнять скважину цементно-песчаным раствором  диаметра ствола сваи, допускается заполнять скважину цементно-песчаным раствором диаметра ствола сваи, допускается заполнять скважину цементно-песчаным раствором  ствола сваи, допускается заполнять скважину цементно-песчаным раствором ствола сваи, допускается заполнять скважину цементно-песчаным раствором  сваи, допускается заполнять скважину цементно-песчаным раствором сваи, допускается заполнять скважину цементно-песчаным раствором  допускается заполнять скважину цементно-песчаным раствором допускается заполнять скважину цементно-песчаным раствором  заполнять скважину цементно-песчаным раствором заполнять скважину цементно-песчаным раствором  скважину цементно-песчаным раствором скважину цементно-песчаным раствором  цементно-песчаным раствором цементно-песчаным раствором  раствором раствором 1:5. В этом случае, в расчете несущей способности сваи по формуле (4) расчетное сопротивление сдвигу по поверхности смерзания R   В этом случае, в расчете несущей способности сваи по формуле (4) расчетное сопротивление сдвигу по поверхности смерзания R  В этом случае, в расчете несущей способности сваи по формуле (4) расчетное сопротивление сдвигу по поверхности смерзания R   этом случае, в расчете несущей способности сваи по формуле (4) расчетное сопротивление сдвигу по поверхности смерзания R  этом случае, в расчете несущей способности сваи по формуле (4) расчетное сопротивление сдвигу по поверхности смерзания R   случае, в расчете несущей способности сваи по формуле (4) расчетное сопротивление сдвигу по поверхности смерзания R  случае, в расчете несущей способности сваи по формуле (4) расчетное сопротивление сдвигу по поверхности смерзания R   в расчете несущей способности сваи по формуле (4) расчетное сопротивление сдвигу по поверхности смерзания R  в расчете несущей способности сваи по формуле (4) расчетное сопротивление сдвигу по поверхности смерзания R   расчете несущей способности сваи по формуле (4) расчетное сопротивление сдвигу по поверхности смерзания R  расчете несущей способности сваи по формуле (4) расчетное сопротивление сдвигу по поверхности смерзания R   несущей способности сваи по формуле (4) расчетное сопротивление сдвигу по поверхности смерзания R  несущей способности сваи по формуле (4) расчетное сопротивление сдвигу по поверхности смерзания R   способности сваи по формуле (4) расчетное сопротивление сдвигу по поверхности смерзания R  способности сваи по формуле (4) расчетное сопротивление сдвигу по поверхности смерзания R   сваи по формуле (4) расчетное сопротивление сдвигу по поверхности смерзания R  сваи по формуле (4) расчетное сопротивление сдвигу по поверхности смерзания R   по формуле (4) расчетное сопротивление сдвигу по поверхности смерзания R  по формуле (4) расчетное сопротивление сдвигу по поверхности смерзания R   формуле (4) расчетное сопротивление сдвигу по поверхности смерзания R  формуле (4) расчетное сопротивление сдвигу по поверхности смерзания R   (4) расчетное сопротивление сдвигу по поверхности смерзания R  (4) расчетное сопротивление сдвигу по поверхности смерзания R   расчетное сопротивление сдвигу по поверхности смерзания R  расчетное сопротивление сдвигу по поверхности смерзания R   сопротивление сдвигу по поверхности смерзания R  сопротивление сдвигу по поверхности смерзания R   сдвигу по поверхности смерзания R  сдвигу по поверхности смерзания R   по поверхности смерзания R  по поверхности смерзания R   поверхности смерзания R  поверхности смерзания R   смерзания R  смерзания R   R  R  af,iпринимается по грунтовому раствору, согласно указаниям Приложения "В" СП 25.13330.2020.  д) В случае, когда полость лидерной скважины не заполнена и существует зазор между стенкой скважины и стволом сваи, несущую  В случае, когда полость лидерной скважины не заполнена и существует зазор между стенкой скважины и стволом сваи, несущую В случае, когда полость лидерной скважины не заполнена и существует зазор между стенкой скважины и стволом сваи, несущую  случае, когда полость лидерной скважины не заполнена и существует зазор между стенкой скважины и стволом сваи, несущую случае, когда полость лидерной скважины не заполнена и существует зазор между стенкой скважины и стволом сваи, несущую  когда полость лидерной скважины не заполнена и существует зазор между стенкой скважины и стволом сваи, несущую когда полость лидерной скважины не заполнена и существует зазор между стенкой скважины и стволом сваи, несущую  полость лидерной скважины не заполнена и существует зазор между стенкой скважины и стволом сваи, несущую полость лидерной скважины не заполнена и существует зазор между стенкой скважины и стволом сваи, несущую  лидерной скважины не заполнена и существует зазор между стенкой скважины и стволом сваи, несущую лидерной скважины не заполнена и существует зазор между стенкой скважины и стволом сваи, несущую  скважины не заполнена и существует зазор между стенкой скважины и стволом сваи, несущую скважины не заполнена и существует зазор между стенкой скважины и стволом сваи, несущую  не заполнена и существует зазор между стенкой скважины и стволом сваи, несущую не заполнена и существует зазор между стенкой скважины и стволом сваи, несущую  заполнена и существует зазор между стенкой скважины и стволом сваи, несущую заполнена и существует зазор между стенкой скважины и стволом сваи, несущую  и существует зазор между стенкой скважины и стволом сваи, несущую и существует зазор между стенкой скважины и стволом сваи, несущую  существует зазор между стенкой скважины и стволом сваи, несущую существует зазор между стенкой скважины и стволом сваи, несущую  зазор между стенкой скважины и стволом сваи, несущую зазор между стенкой скважины и стволом сваи, несущую  между стенкой скважины и стволом сваи, несущую между стенкой скважины и стволом сваи, несущую  стенкой скважины и стволом сваи, несущую стенкой скважины и стволом сваи, несущую  скважины и стволом сваи, несущую скважины и стволом сваи, несущую  и стволом сваи, несущую и стволом сваи, несущую  стволом сваи, несущую стволом сваи, несущую  сваи, несущую сваи, несущую  несущую несущую способность винтовой сваи, работающей на выдергивающие и сжимающие нагрузки, определяют по формуле:  F  = γ γ  (RA + R F ) ,  (5)  u = γ γ  (RA + R F ) ,  (5)  γ γ  (RA + R F ) ,  (5)  cγ  (RA + R F ) ,  (5)  t (RA + R F ) ,  (5)  shF ) ,  (5)  sh) ,  (5)  (5)  где F  - несущая способность сваи, работающей на сжимающую или выдергивающую нагрузку при отношении глубины заложения  F  - несущая способность сваи, работающей на сжимающую или выдергивающую нагрузку при отношении глубины заложения F  - несущая способность сваи, работающей на сжимающую или выдергивающую нагрузку при отношении глубины заложения u - несущая способность сваи, работающей на сжимающую или выдергивающую нагрузку при отношении глубины заложения - несущая способность сваи, работающей на сжимающую или выдергивающую нагрузку при отношении глубины заложения  несущая способность сваи, работающей на сжимающую или выдергивающую нагрузку при отношении глубины заложения несущая способность сваи, работающей на сжимающую или выдергивающую нагрузку при отношении глубины заложения  способность сваи, работающей на сжимающую или выдергивающую нагрузку при отношении глубины заложения способность сваи, работающей на сжимающую или выдергивающую нагрузку при отношении глубины заложения  сваи, работающей на сжимающую или выдергивающую нагрузку при отношении глубины заложения сваи, работающей на сжимающую или выдергивающую нагрузку при отношении глубины заложения  работающей на сжимающую или выдергивающую нагрузку при отношении глубины заложения работающей на сжимающую или выдергивающую нагрузку при отношении глубины заложения  на сжимающую или выдергивающую нагрузку при отношении глубины заложения на сжимающую или выдергивающую нагрузку при отношении глубины заложения  сжимающую или выдергивающую нагрузку при отношении глубины заложения сжимающую или выдергивающую нагрузку при отношении глубины заложения  или выдергивающую нагрузку при отношении глубины заложения или выдергивающую нагрузку при отношении глубины заложения  выдергивающую нагрузку при отношении глубины заложения выдергивающую нагрузку при отношении глубины заложения  нагрузку при отношении глубины заложения нагрузку при отношении глубины заложения  при отношении глубины заложения при отношении глубины заложения  отношении глубины заложения отношении глубины заложения  глубины заложения глубины заложения  заложения заложения лопасти к ее диаметру (относительному заглублению) больше 5 в глинистых грунтах и 6 в песчаных грунтах;  γ , γ  - коэффициенты условий работы, принимаемые по разделу 7.2.4 и Приложению "П", СП 25.13330.2020;  t, γ  - коэффициенты условий работы, принимаемые по разделу 7.2.4 и Приложению "П", СП 25.13330.2020;  γ  - коэффициенты условий работы, принимаемые по разделу 7.2.4 и Приложению "П", СП 25.13330.2020;  c - коэффициенты условий работы, принимаемые по разделу 7.2.4 и Приложению "П", СП 25.13330.2020;  R - расчетное давление на мерзлый грунт под нижней лопастью винта сваи, для предварительных расчетов принимается по  - расчетное давление на мерзлый грунт под нижней лопастью винта сваи, для предварительных расчетов принимается по - расчетное давление на мерзлый грунт под нижней лопастью винта сваи, для предварительных расчетов принимается по  расчетное давление на мерзлый грунт под нижней лопастью винта сваи, для предварительных расчетов принимается по расчетное давление на мерзлый грунт под нижней лопастью винта сваи, для предварительных расчетов принимается по  давление на мерзлый грунт под нижней лопастью винта сваи, для предварительных расчетов принимается по давление на мерзлый грунт под нижней лопастью винта сваи, для предварительных расчетов принимается по  на мерзлый грунт под нижней лопастью винта сваи, для предварительных расчетов принимается по на мерзлый грунт под нижней лопастью винта сваи, для предварительных расчетов принимается по  мерзлый грунт под нижней лопастью винта сваи, для предварительных расчетов принимается по мерзлый грунт под нижней лопастью винта сваи, для предварительных расчетов принимается по  грунт под нижней лопастью винта сваи, для предварительных расчетов принимается по грунт под нижней лопастью винта сваи, для предварительных расчетов принимается по  под нижней лопастью винта сваи, для предварительных расчетов принимается по под нижней лопастью винта сваи, для предварительных расчетов принимается по  нижней лопастью винта сваи, для предварительных расчетов принимается по нижней лопастью винта сваи, для предварительных расчетов принимается по  лопастью винта сваи, для предварительных расчетов принимается по лопастью винта сваи, для предварительных расчетов принимается по  винта сваи, для предварительных расчетов принимается по винта сваи, для предварительных расчетов принимается по  сваи, для предварительных расчетов принимается по сваи, для предварительных расчетов принимается по  для предварительных расчетов принимается по для предварительных расчетов принимается по  предварительных расчетов принимается по предварительных расчетов принимается по  расчетов принимается по расчетов принимается по  принимается по принимается по  по по таблицам "В.1 "- "В.11" СП 25.13330.2020, для окончательных - по данным предпостроечных испытаний;  A - проекция винтовой лопасти, м , считая по наружному диаметру, при работе винтовой сваи на сжимающую нагрузку, и проекция  - проекция винтовой лопасти, м , считая по наружному диаметру, при работе винтовой сваи на сжимающую нагрузку, и проекция - проекция винтовой лопасти, м , считая по наружному диаметру, при работе винтовой сваи на сжимающую нагрузку, и проекция  проекция винтовой лопасти, м , считая по наружному диаметру, при работе винтовой сваи на сжимающую нагрузку, и проекция проекция винтовой лопасти, м , считая по наружному диаметру, при работе винтовой сваи на сжимающую нагрузку, и проекция  винтовой лопасти, м , считая по наружному диаметру, при работе винтовой сваи на сжимающую нагрузку, и проекция винтовой лопасти, м , считая по наружному диаметру, при работе винтовой сваи на сжимающую нагрузку, и проекция  лопасти, м , считая по наружному диаметру, при работе винтовой сваи на сжимающую нагрузку, и проекция лопасти, м , считая по наружному диаметру, при работе винтовой сваи на сжимающую нагрузку, и проекция  м , считая по наружному диаметру, при работе винтовой сваи на сжимающую нагрузку, и проекция м , считая по наружному диаметру, при работе винтовой сваи на сжимающую нагрузку, и проекция 2, считая по наружному диаметру, при работе винтовой сваи на сжимающую нагрузку, и проекция  считая по наружному диаметру, при работе винтовой сваи на сжимающую нагрузку, и проекция считая по наружному диаметру, при работе винтовой сваи на сжимающую нагрузку, и проекция  по наружному диаметру, при работе винтовой сваи на сжимающую нагрузку, и проекция по наружному диаметру, при работе винтовой сваи на сжимающую нагрузку, и проекция  наружному диаметру, при работе винтовой сваи на сжимающую нагрузку, и проекция наружному диаметру, при работе винтовой сваи на сжимающую нагрузку, и проекция  диаметру, при работе винтовой сваи на сжимающую нагрузку, и проекция диаметру, при работе винтовой сваи на сжимающую нагрузку, и проекция  при работе винтовой сваи на сжимающую нагрузку, и проекция при работе винтовой сваи на сжимающую нагрузку, и проекция  работе винтовой сваи на сжимающую нагрузку, и проекция работе винтовой сваи на сжимающую нагрузку, и проекция  винтовой сваи на сжимающую нагрузку, и проекция винтовой сваи на сжимающую нагрузку, и проекция  сваи на сжимающую нагрузку, и проекция сваи на сжимающую нагрузку, и проекция  на сжимающую нагрузку, и проекция на сжимающую нагрузку, и проекция  сжимающую нагрузку, и проекция сжимающую нагрузку, и проекция  нагрузку, и проекция нагрузку, и проекция  и проекция и проекция  проекция проекция рабочей площади лопасти, т. е. за вычетом площади сечения ствола, при работе винтовой сваи на выдергивающую нагрузку;  R  - расчетное сопротивление сдвигу (по поверхности смерзания) в районе лопасти на длине (высоте) h , определяется по sh - расчетное сопротивление сдвигу (по поверхности смерзания) в районе лопасти на длине (высоте) h , определяется по - расчетное сопротивление сдвигу (по поверхности смерзания) в районе лопасти на длине (высоте) h , определяется по  расчетное сопротивление сдвигу (по поверхности смерзания) в районе лопасти на длине (высоте) h , определяется по расчетное сопротивление сдвигу (по поверхности смерзания) в районе лопасти на длине (высоте) h , определяется по  сопротивление сдвигу (по поверхности смерзания) в районе лопасти на длине (высоте) h , определяется по сопротивление сдвигу (по поверхности смерзания) в районе лопасти на длине (высоте) h , определяется по  сдвигу (по поверхности смерзания) в районе лопасти на длине (высоте) h , определяется по сдвигу (по поверхности смерзания) в районе лопасти на длине (высоте) h , определяется по  (по поверхности смерзания) в районе лопасти на длине (высоте) h , определяется по (по поверхности смерзания) в районе лопасти на длине (высоте) h , определяется по  поверхности смерзания) в районе лопасти на длине (высоте) h , определяется по поверхности смерзания) в районе лопасти на длине (высоте) h , определяется по  смерзания) в районе лопасти на длине (высоте) h , определяется по смерзания) в районе лопасти на длине (высоте) h , определяется по  в районе лопасти на длине (высоте) h , определяется по в районе лопасти на длине (высоте) h , определяется по  районе лопасти на длине (высоте) h , определяется по районе лопасти на длине (высоте) h , определяется по  лопасти на длине (высоте) h , определяется по лопасти на длине (высоте) h , определяется по  на длине (высоте) h , определяется по на длине (высоте) h , определяется по  длине (высоте) h , определяется по длине (высоте) h , определяется по  (высоте) h , определяется по (высоте) h , определяется по  h , определяется по h , определяется по v, определяется по  определяется по определяется по  по по таблицам "В.3" - "В.11" СП 25.13330.2020 для предварительных расчетов и для окончательных опытным путем (в лаборатории);  F  - площадь сдвига на длине (высоте) h  в районе лопасти,  sh - площадь сдвига на длине (высоте) h  в районе лопасти,  v в районе лопасти,  F  =πD*(h +D),  sh =πD*(h +D),  πD*(h +D),  D*(h +D),  v+D),  В приведенной формуле значение A при расчете на вдавливающую нагрузку принимается с учетом площади поперечного сечения  приведенной формуле значение A при расчете на вдавливающую нагрузку принимается с учетом площади поперечного сечения приведенной формуле значение A при расчете на вдавливающую нагрузку принимается с учетом площади поперечного сечения  формуле значение A при расчете на вдавливающую нагрузку принимается с учетом площади поперечного сечения формуле значение A при расчете на вдавливающую нагрузку принимается с учетом площади поперечного сечения  значение A при расчете на вдавливающую нагрузку принимается с учетом площади поперечного сечения значение A при расчете на вдавливающую нагрузку принимается с учетом площади поперечного сечения  A при расчете на вдавливающую нагрузку принимается с учетом площади поперечного сечения A при расчете на вдавливающую нагрузку принимается с учетом площади поперечного сечения  при расчете на вдавливающую нагрузку принимается с учетом площади поперечного сечения при расчете на вдавливающую нагрузку принимается с учетом площади поперечного сечения  расчете на вдавливающую нагрузку принимается с учетом площади поперечного сечения расчете на вдавливающую нагрузку принимается с учетом площади поперечного сечения  на вдавливающую нагрузку принимается с учетом площади поперечного сечения на вдавливающую нагрузку принимается с учетом площади поперечного сечения  вдавливающую нагрузку принимается с учетом площади поперечного сечения вдавливающую нагрузку принимается с учетом площади поперечного сечения  нагрузку принимается с учетом площади поперечного сечения нагрузку принимается с учетом площади поперечного сечения  принимается с учетом площади поперечного сечения принимается с учетом площади поперечного сечения  с учетом площади поперечного сечения с учетом площади поперечного сечения  учетом площади поперечного сечения учетом площади поперечного сечения  площади поперечного сечения площади поперечного сечения  поперечного сечения поперечного сечения  сечения сечения ствола. 
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Формат А3

AutoCAD SHX Text
Для расчета оснований сооружений II и III уровней ответственности, возводимых с сохранением мерзлого состояния грунтов, а также для выполнения предварительных расчетов оснований и привязки типовых проектов к местным условиям, расчетные значения  выполнения предварительных расчетов оснований и привязки типовых проектов к местным условиям, расчетные значения выполнения предварительных расчетов оснований и привязки типовых проектов к местным условиям, расчетные значения  предварительных расчетов оснований и привязки типовых проектов к местным условиям, расчетные значения предварительных расчетов оснований и привязки типовых проектов к местным условиям, расчетные значения  расчетов оснований и привязки типовых проектов к местным условиям, расчетные значения расчетов оснований и привязки типовых проектов к местным условиям, расчетные значения  оснований и привязки типовых проектов к местным условиям, расчетные значения оснований и привязки типовых проектов к местным условиям, расчетные значения  и привязки типовых проектов к местным условиям, расчетные значения и привязки типовых проектов к местным условиям, расчетные значения  привязки типовых проектов к местным условиям, расчетные значения привязки типовых проектов к местным условиям, расчетные значения  типовых проектов к местным условиям, расчетные значения типовых проектов к местным условиям, расчетные значения  проектов к местным условиям, расчетные значения проектов к местным условиям, расчетные значения  к местным условиям, расчетные значения к местным условиям, расчетные значения  местным условиям, расчетные значения местным условиям, расчетные значения  условиям, расчетные значения условиям, расчетные значения  расчетные значения расчетные значения  значения значения прочностных характеристик мерзлых грунтов R, R , R  и R   допускается принимать по таблицам Приложения "Б" СП 25.13330.2020.  af, R  и R   допускается принимать по таблицам Приложения "Б" СП 25.13330.2020.  sh и R   допускается принимать по таблицам Приложения "Б" СП 25.13330.2020.  shi  допускается принимать по таблицам Приложения "Б" СП 25.13330.2020.  з) При расчетах несущей способности оснований значения R следует принимать для винтовых свайных фундаментов при расчетной  При расчетах несущей способности оснований значения R следует принимать для винтовых свайных фундаментов при расчетной При расчетах несущей способности оснований значения R следует принимать для винтовых свайных фундаментов при расчетной  расчетах несущей способности оснований значения R следует принимать для винтовых свайных фундаментов при расчетной расчетах несущей способности оснований значения R следует принимать для винтовых свайных фундаментов при расчетной  несущей способности оснований значения R следует принимать для винтовых свайных фундаментов при расчетной несущей способности оснований значения R следует принимать для винтовых свайных фундаментов при расчетной  способности оснований значения R следует принимать для винтовых свайных фундаментов при расчетной способности оснований значения R следует принимать для винтовых свайных фундаментов при расчетной  оснований значения R следует принимать для винтовых свайных фундаментов при расчетной оснований значения R следует принимать для винтовых свайных фундаментов при расчетной  значения R следует принимать для винтовых свайных фундаментов при расчетной значения R следует принимать для винтовых свайных фундаментов при расчетной  R следует принимать для винтовых свайных фундаментов при расчетной R следует принимать для винтовых свайных фундаментов при расчетной  следует принимать для винтовых свайных фундаментов при расчетной следует принимать для винтовых свайных фундаментов при расчетной  принимать для винтовых свайных фундаментов при расчетной принимать для винтовых свайных фундаментов при расчетной  для винтовых свайных фундаментов при расчетной для винтовых свайных фундаментов при расчетной  винтовых свайных фундаментов при расчетной винтовых свайных фундаментов при расчетной  свайных фундаментов при расчетной свайных фундаментов при расчетной  фундаментов при расчетной фундаментов при расчетной  при расчетной при расчетной  расчетной расчетной температуре грунта T  на глубине z, равной глубине погружения сваи.  z на глубине z, равной глубине погружения сваи.  Расчетные сопротивления сдвигу R  следует принимать для свайных фундаментов при температуре грунта T  на глубине  сопротивления сдвигу R  следует принимать для свайных фундаментов при температуре грунта T  на глубине сопротивления сдвигу R  следует принимать для свайных фундаментов при температуре грунта T  на глубине  сдвигу R  следует принимать для свайных фундаментов при температуре грунта T  на глубине сдвигу R  следует принимать для свайных фундаментов при температуре грунта T  на глубине  R  следует принимать для свайных фундаментов при температуре грунта T  на глубине R  следует принимать для свайных фундаментов при температуре грунта T  на глубине af,i  следует принимать для свайных фундаментов при температуре грунта T  на глубине следует принимать для свайных фундаментов при температуре грунта T  на глубине  принимать для свайных фундаментов при температуре грунта T  на глубине принимать для свайных фундаментов при температуре грунта T  на глубине  для свайных фундаментов при температуре грунта T  на глубине для свайных фундаментов при температуре грунта T  на глубине  свайных фундаментов при температуре грунта T  на глубине свайных фундаментов при температуре грунта T  на глубине  фундаментов при температуре грунта T  на глубине фундаментов при температуре грунта T  на глубине  при температуре грунта T  на глубине при температуре грунта T  на глубине  температуре грунта T  на глубине температуре грунта T  на глубине  грунта T  на глубине грунта T  на глубине  T  на глубине T  на глубине z на глубине на глубине  глубине глубине середины i-го слоя грунта;  При расчетах несущей способности основания висячей сваи, расположенной в однородных по составу многолетнемерзлых грунтах,  расчетах несущей способности основания висячей сваи, расположенной в однородных по составу многолетнемерзлых грунтах, расчетах несущей способности основания висячей сваи, расположенной в однородных по составу многолетнемерзлых грунтах,  несущей способности основания висячей сваи, расположенной в однородных по составу многолетнемерзлых грунтах, несущей способности основания висячей сваи, расположенной в однородных по составу многолетнемерзлых грунтах,  способности основания висячей сваи, расположенной в однородных по составу многолетнемерзлых грунтах, способности основания висячей сваи, расположенной в однородных по составу многолетнемерзлых грунтах,  основания висячей сваи, расположенной в однородных по составу многолетнемерзлых грунтах, основания висячей сваи, расположенной в однородных по составу многолетнемерзлых грунтах,  висячей сваи, расположенной в однородных по составу многолетнемерзлых грунтах, висячей сваи, расположенной в однородных по составу многолетнемерзлых грунтах,  сваи, расположенной в однородных по составу многолетнемерзлых грунтах, сваи, расположенной в однородных по составу многолетнемерзлых грунтах,  расположенной в однородных по составу многолетнемерзлых грунтах, расположенной в однородных по составу многолетнемерзлых грунтах,  в однородных по составу многолетнемерзлых грунтах, в однородных по составу многолетнемерзлых грунтах,  однородных по составу многолетнемерзлых грунтах, однородных по составу многолетнемерзлых грунтах,  по составу многолетнемерзлых грунтах, по составу многолетнемерзлых грунтах,  составу многолетнемерзлых грунтах, составу многолетнемерзлых грунтах,  многолетнемерзлых грунтах, многолетнемерзлых грунтах,  грунтах, грунтах, значения R  принимается при средней (эквивалентной) температуре грунта T  (7.2.7) СП 25.13330.2020.  af принимается при средней (эквивалентной) температуре грунта T  (7.2.7) СП 25.13330.2020.  e (7.2.7) СП 25.13330.2020.  и) Коэффициент условий работы основания γ , принимаемый по указаниям 7.2.4 СП 25.13330.2020 в зависимости от вида и способов  Коэффициент условий работы основания γ , принимаемый по указаниям 7.2.4 СП 25.13330.2020 в зависимости от вида и способов Коэффициент условий работы основания γ , принимаемый по указаниям 7.2.4 СП 25.13330.2020 в зависимости от вида и способов  условий работы основания γ , принимаемый по указаниям 7.2.4 СП 25.13330.2020 в зависимости от вида и способов условий работы основания γ , принимаемый по указаниям 7.2.4 СП 25.13330.2020 в зависимости от вида и способов  работы основания γ , принимаемый по указаниям 7.2.4 СП 25.13330.2020 в зависимости от вида и способов работы основания γ , принимаемый по указаниям 7.2.4 СП 25.13330.2020 в зависимости от вида и способов  основания γ , принимаемый по указаниям 7.2.4 СП 25.13330.2020 в зависимости от вида и способов основания γ , принимаемый по указаниям 7.2.4 СП 25.13330.2020 в зависимости от вида и способов  γ , принимаемый по указаниям 7.2.4 СП 25.13330.2020 в зависимости от вида и способов γ , принимаемый по указаниям 7.2.4 СП 25.13330.2020 в зависимости от вида и способов c, принимаемый по указаниям 7.2.4 СП 25.13330.2020 в зависимости от вида и способов  принимаемый по указаниям 7.2.4 СП 25.13330.2020 в зависимости от вида и способов принимаемый по указаниям 7.2.4 СП 25.13330.2020 в зависимости от вида и способов  по указаниям 7.2.4 СП 25.13330.2020 в зависимости от вида и способов по указаниям 7.2.4 СП 25.13330.2020 в зависимости от вида и способов  указаниям 7.2.4 СП 25.13330.2020 в зависимости от вида и способов указаниям 7.2.4 СП 25.13330.2020 в зависимости от вида и способов  7.2.4 СП 25.13330.2020 в зависимости от вида и способов 7.2.4 СП 25.13330.2020 в зависимости от вида и способов  СП 25.13330.2020 в зависимости от вида и способов СП 25.13330.2020 в зависимости от вида и способов  25.13330.2020 в зависимости от вида и способов 25.13330.2020 в зависимости от вида и способов  в зависимости от вида и способов в зависимости от вида и способов  зависимости от вида и способов зависимости от вида и способов  от вида и способов от вида и способов  вида и способов вида и способов  и способов и способов  способов способов устройства фундаментов (кроме опор мостов).  При погружении свай в лидерные скважины с диаметром лидера менее 0,8 диаметра ствола винтовой сваи - γ  =1,0;  γ  =1,0;  c =1,0;  При погружении свай в лидерные скважины с диаметром лидера более 0,8 диаметра или равным диаметру ствола винтовой сваи  γ  = 0,9. c = 0,9. 
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AutoCAD SHX Text
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AutoCAD SHX Text
Пример расчета несущей способности сваи в вечномерзлых грунтах ПРИМЕР 1 Исходные данные: Свая стальная винтовая для мерзлых грунтов СВС 6000.108.6,5.б/п-М-Г;  Сооружение III уровня ответственности.  Свая завинчивается в грунт без лидерной скважины. Внутренняя полость сваи заполняется цементно-песчаным раствором. Грунты:  Суглинок пластичномерзлый; Средняя эквивалентная температура мерзлого грунта Т =-0,5 С; е=-0,5 С; 0С; Показатель текучести для талого грунта I =0,15;  L=0,15;  Льдистость i =0,17; i=0,17; Расчетное значение удельного веса грунта γ =17,0 кН/м ;  γ =17,0 кН/м ;  0=17,0 кН/м ;  3;  Глубина сезонного промерзания-оттаивания грунтов - 1,5 м;  Расчет несущей способности сваи на сжимающую и выдергивающую нагрузку:  F  = γ (RA + ΣR A  + R F )  u = γ (RA + ΣR A  + R F )  γ (RA + ΣR A  + R F )  t(RA + ΣR A  + R F )  ΣR A  + R F )  R A  + R F )  afiA  + R F )  afi + R F )  shF )  sh)  где γ =1,0;  γ =1,0;  t=1,0;  R= 850 кПа (табл. "В.1"); А= 0,022 м ;  2;  R = 42 кПа (принято по табл. "В.3" СП 25.13330.2020, умноженное на  af= 42 кПа (принято по табл. "В.3" СП 25.13330.2020, умноженное на  коэффициент γ =0,7 (для металлических поверхностей по п. "В.3");  γ =0,7 (для металлических поверхностей по п. "В.3");  af=0,7 (для металлических поверхностей по п. "В.3");  A  = 1,37 м  (в расчет принимается вечномерзлый слой грунта за вычетом  af = 1,37 м  (в расчет принимается вечномерзлый слой грунта за вычетом  2 (в расчет принимается вечномерзлый слой грунта за вычетом  слоя сезонного промерзания-оттивания и винтовой части сваи); R  = 80 кПА (принято по табл. "В.4" СП 25.13330.2020).  sh = 80 кПА (принято по табл. "В.4" СП 25.13330.2020).  F  = 0,114 м   (в расчет принимается высота и диаметр винтовой  sh = 0,114 м   (в расчет принимается высота и диаметр винтовой  2 (в расчет принимается высота и диаметр винтовой  части сваи);  F =1,0*(850*0,022+42*1,37+80*0,114)=85,36 кН;  u=1,0*(850*0,022+42*1,37+80*0,114)=85,36 кН;  F   85,36/1,1=77,6 кН.    85,36/1,1=77,6 кН.  85,36/1,1=77,6 кН. 
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Расчет сваи на воздействие сил морозного пучения
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Расчет сваи на воздействие сил морозного пучения Согласно СП 25.13330.2020 п.7.4 Устойчивость фундаментов на действие касательных сил морозного пучения грунтов надлежит проверять по ГОСТ 27217-2012 или условию:  τ A  - F  γ /γ *F  fhA  - F  γ /γ *F  fh - F  γ /γ *F  γ /γ *F  с/γ *F  γ *F  n*F  rгде τ  - расчетная удельная касательная сила пучения, кПа, принимаемая согласно указаниям п.7.4.3;  τ  - расчетная удельная касательная сила пучения, кПа, принимаемая согласно указаниям п.7.4.3;  fh - расчетная удельная касательная сила пучения, кПа, принимаемая согласно указаниям п.7.4.3;  A  - площадь боковой поверхности смерзания фундамента в пределах расчетной глубины сезонного промерзания-оттаивания fh - площадь боковой поверхности смерзания фундамента в пределах расчетной глубины сезонного промерзания-оттаивания грунта, м ;  2;  F - расчетная нагрузка на фундамент, кН, принимаемая с коэффициентом 0,9 по наиболее невыгодному сочетанию нагрузок и воздействий, включая выдергивающие (ветровые, крановые и т.п.);  F  - расчетное значение силы, удерживающей фундамент от выпучивания, кН, принимаемое по указаниям п.7.4.4.;  r - расчетное значение силы, удерживающей фундамент от выпучивания, кН, принимаемое по указаниям п.7.4.4.;  γ  - коэффициент условий работы, принимаемый равным 1,0;  с - коэффициент условий работы, принимаемый равным 1,0;  γ  - коэффициент надежности по назначению сооружения, принимаемый равным 1,1. Для фундаментов опор мостов - 1,3.  n - коэффициент надежности по назначению сооружения, принимаемый равным 1,1. Для фундаментов опор мостов - 1,3.  Расчетную удельную касательную силу морозного пучения τ , кПа, следует определять, как правило, опытным путем. Для τ , кПа, следует определять, как правило, опытным путем. Для fh, кПа, следует определять, как правило, опытным путем. Для сооружений II и III уровней ответственности значения τ  допускается принимать по Таблице 14 в зависимости от состава, влажности и τ  допускается принимать по Таблице 14 в зависимости от состава, влажности и fh допускается принимать по Таблице 14 в зависимости от состава, влажности и глубины сезонного промерзания и оттаивания грунтов d .  th.  Расчетное значение силы F , кН, удерживающей винтовую сваю от выпучивания, следует определять по формуле:  F , кН, удерживающей винтовую сваю от выпучивания, следует определять по формуле:  r, кН, удерживающей винтовую сваю от выпучивания, следует определять по формуле:  удерживающей винтовую сваю от выпучивания, следует определять по формуле:  F  = ΣR A  + R F  u = ΣR A  + R F  ΣR A  + R F  R A  + R F  afiA  + R F  afi + R F  shF  shR  = 42кПа (принято по табл.В.3 СП 25.13330.2020, умноженное на коэффициент γ  = 0,7 для металлических поверхностей в af = 42кПа (принято по табл.В.3 СП 25.13330.2020, умноженное на коэффициент γ  = 0,7 для металлических поверхностей в = 42кПа (принято по табл.В.3 СП 25.13330.2020, умноженное на коэффициент γ  = 0,7 для металлических поверхностей в  42кПа (принято по табл.В.3 СП 25.13330.2020, умноженное на коэффициент γ  = 0,7 для металлических поверхностей в 42кПа (принято по табл.В.3 СП 25.13330.2020, умноженное на коэффициент γ  = 0,7 для металлических поверхностей в 0, умноженное на коэффициент γ  = 0,7 для металлических поверхностей в , умноженное на коэффициент γ  = 0,7 для металлических поверхностей в γ  = 0,7 для металлических поверхностей в af = 0,7 для металлических поверхностей в = 0,7 для металлических поверхностей в  в в соответствии с п. "В.3");  "В.3");  В.3");  ");  );  ;  A  =1,37 м  (в расчет принимается вечномерзлый слой грунта за вычетом слоя сезонного промерзания-оттивания и винтовой af =1,37 м  (в расчет принимается вечномерзлый слой грунта за вычетом слоя сезонного промерзания-оттивания и винтовой 1,37 м  (в расчет принимается вечномерзлый слой грунта за вычетом слоя сезонного промерзания-оттивания и винтовой  м  (в расчет принимается вечномерзлый слой грунта за вычетом слоя сезонного промерзания-оттивания и винтовой м  (в расчет принимается вечномерзлый слой грунта за вычетом слоя сезонного промерзания-оттивания и винтовой 2 (в расчет принимается вечномерзлый слой грунта за вычетом слоя сезонного промерзания-оттивания и винтовой  за вычетом слоя сезонного промерзания-оттивания и винтовой за вычетом слоя сезонного промерзания-оттивания и винтовой части); ); 
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Грунты и степень водонасыщения
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Глинистые при показателе текучести I  > 0,5, пески мелкие и пылеватые при L > 0,5, пески мелкие и пылеватые при степени влажности S  > 0,95 r > 0,95 
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Таблица 17. Зависимость расчетной удельной касательной сил морозного пучения от вида грунтаЗависимость расчетной удельной касательной сил морозного пучения от вида грунта
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AutoCAD SHX Text
Глинистые при 0,25 < I    0,5, пески мелкие и пылеватые при 0,8 < Sr   0,95, < I    0,5, пески мелкие и пылеватые при 0,8 < Sr   0,95,  I    0,5, пески мелкие и пылеватые при 0,8 < Sr   0,95, L   0,5, пески мелкие и пылеватые при 0,8 < Sr   0,95,  0,5, пески мелкие и пылеватые при 0,8 < Sr   0,95, 0,8 < Sr   0,95, < Sr   0,95,  0,95, 0,95, крупнообломочные с заполнителем (глинистым, мелкопесчаным и пылеватым) свыше 30% 
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Глинистые при I    0,25, пески мелкие и пылеватые при 0,6 < Sr   0,8, а также L   0,25, пески мелкие и пылеватые при 0,6 < Sr   0,8, а также  0,25, пески мелкие и пылеватые при 0,6 < Sr   0,8, а также 0,6 < Sr   0,8, а также < Sr   0,8, а также  0,8, а также 0,8, а также крупнообломочные с заполнителем (глинистым, мелкопесчаным и пылеватым) от 10 до 30% 
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Примечания  1) Приведенные в таблице значения τ  относятся к поверхности бетонного фундамента. Для фундаментов из других τ  относятся к поверхности бетонного фундамента. Для фундаментов из других fh относятся к поверхности бетонного фундамента. Для фундаментов из других материалов табличные значения τ  должны умножаться на коэффициент γ , значения которого даны в Приложении "В".  τ  должны умножаться на коэффициент γ , значения которого даны в Приложении "В".  fh должны умножаться на коэффициент γ , значения которого даны в Приложении "В".  γ , значения которого даны в Приложении "В".  af, значения которого даны в Приложении "В".  2) Для поверхностей фундаментов, покрытых специальными составами, уменьшающими силы смерзания, а также при применении других противопучинных мероприятий, значение τ  следует принимать на основании опытных данных. τ  следует принимать на основании опытных данных. fh следует принимать на основании опытных данных. 
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Значения τ  кПа, при глубине сезонного τ  кПа, при глубине сезонного fh кПа, при глубине сезонного промерзания-оттаивания d , м th, м 
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R  = 80 кПА (принято по табл. "В.4" СП 25.13330.2020);  sh = 80 кПА (принято по табл. "В.4" СП 25.13330.2020);  = 80 кПА (принято по табл. "В.4" СП 25.13330.2020);  "В.4" СП 25.13330.2020);  В.4" СП 25.13330.2020);  " СП 25.13330.2020);   СП 25.13330.2020);  0);  );  ;  F  = 0,114 м   (в расчет принимается высота и диаметр винтовой части сваи);  sh = 0,114 м   (в расчет принимается высота и диаметр винтовой части сваи);  = 0,114 м   (в расчет принимается высота и диаметр винтовой части сваи);     (в расчет принимается высота и диаметр винтовой части сваи);  2 (в расчет принимается высота и диаметр винтовой части сваи);  ;  τ  = 75 кПа (определено интерполяцией по Табл. 4) * 0,7 (коэффициент для металлических поверхностей) = 52,5 кПа; fh = 75 кПа (определено интерполяцией по Табл. 4) * 0,7 (коэффициент для металлических поверхностей) = 52,5 кПа; = 75 кПа (определено интерполяцией по Табл. 4) * 0,7 (коэффициент для металлических поверхностей) = 52,5 кПа;  75 кПа (определено интерполяцией по Табл. 4) * 0,7 (коэффициент для металлических поверхностей) = 52,5 кПа; 75 кПа (определено интерполяцией по Табл. 4) * 0,7 (коэффициент для металлических поверхностей) = 52,5 кПа; Табл. 4) * 0,7 (коэффициент для металлических поверхностей) = 52,5 кПа; абл. 4) * 0,7 (коэффициент для металлических поверхностей) = 52,5 кПа; 4) * 0,7 (коэффициент для металлических поверхностей) = 52,5 кПа; ) * 0,7 (коэффициент для металлических поверхностей) = 52,5 кПа;  52,5 кПа; 52,5 кПа; ; A = 0,51 м  ;  fh= 0,51 м  ;  0,51 м  ;   м  ;  м  ;    ;  2;  F= 0 (условно принято, что расчет выполняется на период строительства, т.е. свая не загружена);  = 0 (условно принято, что расчет выполняется на период строительства, т.е. свая не загружена);   0 (условно принято, что расчет выполняется на период строительства, т.е. свая не загружена);  0 (условно принято, что расчет выполняется на период строительства, т.е. свая не загружена);  );  52,5*0,51   42*1,37+80*0,114     42*1,37+80*0,114   42*1,37+80*0,114  42*1,37+80*0,114  26,77   66,66, условие выполняется 66,66, условие выполняется 
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Пример расчета несущей способности сваи в вечномерзлых грунтах
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AutoCAD SHX Text
Пример расчета несущей способности сваи в вечномерзлых грунтах ПРИМЕР 2 Исходные данные: Свая стальная винтовая для мерзлых грунтов СВС 6000.108.6,5.б/п-М-Г.  Сооружение III уровня ответственности.  Свая завинчивается в грунт с лидерной скважиной. Внутренняя полость сваи заполняется цементно-песчаным раствором. Грунты:  Супесь пластичномерзлая.  Засоленная, морского типа засоления.  Засоленнность D =0,2%.  sol=0,2%.  Средняя эквивалентная температура мерзлого грунта Т =-1,0 С.  е=-1,0 С.  0С.  Льдистость i =0,3.  i=0,3.  Показатель текучести для талого грунта I =0,4;  L=0,4;  Расчетное значение удельного веса грунта γ =18,0 кН/м ;  γ =18,0 кН/м ;  0=18,0 кН/м ;  3;  Глубина сезонного промерзания-оттаивания грунтов 1,5 м.  Расчет несущей способности сваи на сжимающую и  выдергивающую нагрузку:  F  = γ γ (RA + ΣR A  + R F )  u = γ γ (RA + ΣR A  + R F )  γ γ (RA + ΣR A  + R F )  tγ (RA + ΣR A  + R F )  с(RA + ΣR A  + R F )  ΣR A  + R F )  R A  + R F )  afiA  + R F )  afi + R F )  shF )  sh)  где γ =1,0;  γ =1,0;  t=1,0;  γ = 1,0; с= 1,0; R= 490 кПа (табл. "В.7"); А= 0,022 м .2.

AutoCAD SHX Text
R =24,5 кПа (принято по табл. "В.9" СП 25.13330.2020, af=24,5 кПа (принято по табл. "В.9" СП 25.13330.2020, умноженное на коэффициент γ = 0,7 для металлических γ = 0,7 для металлических af= 0,7 для металлических поверхностей в соответствии с п. "В.3");  A  =1,37 м  (в расчет принимается вечномерзлый слой грунта  af =1,37 м  (в расчет принимается вечномерзлый слой грунта  2 (в расчет принимается вечномерзлый слой грунта  за вычетом слоя сезонного промерзания-оттивания и винтовой части сваи); R  = 35 кПА (принято по табл. "В.9" СП 25.13330.2020);  sh = 35 кПА (принято по табл. "В.9" СП 25.13330.2020);  F  = 0,114 м  (в расчет принимается высота и диаметр винтовой sh = 0,114 м  (в расчет принимается высота и диаметр винтовой 2 (в расчет принимается высота и диаметр винтовой части сваи):  F  = 1,0*1,0*(490*0,022 + 24,5*1,37+35*0,114) = 48,27 кН;  u = 1,0*1,0*(490*0,022 + 24,5*1,37+35*0,114) = 48,27 кН;  F   48,27/1,1 = 43,9 кН    48,27/1,1 = 43,9 кН  48,27/1,1 = 43,9 кН 
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AutoCAD SHX Text
Расчет сваи на воздействие сил морозного пучения Расчетное значение силы F , кН, удерживающей винтовую сваю от выпучивания, следует определять по формуле:  r, кН, удерживающей винтовую сваю от выпучивания, следует определять по формуле:  F  = ΣR A  + R F  u = ΣR A  + R F  ΣR A  + R F  R A  + R F  afiA  + R F  afi + R F  shF  shR = 24,5 кПа (принято по табл. "В.3" СП 25.13330.2020, умноженное на коэффициент γ  = 0,7 для металлических поверхностей в af= 24,5 кПа (принято по табл. "В.3" СП 25.13330.2020, умноженное на коэффициент γ  = 0,7 для металлических поверхностей в γ  = 0,7 для металлических поверхностей в af = 0,7 для металлических поверхностей в соответствии с п. "В.3"); A  =1,37 м  (в расчет принимается вечномерзлый слой грунта за вычетом слоя сезонного промерзания-оттивания и винтовой части af =1,37 м  (в расчет принимается вечномерзлый слой грунта за вычетом слоя сезонного промерзания-оттивания и винтовой части 2 (в расчет принимается вечномерзлый слой грунта за вычетом слоя сезонного промерзания-оттивания и винтовой части сваи);  R  = 35 кПа (принято по табл. В.4 СП 25.13330.2020);  sh = 35 кПа (принято по табл. В.4 СП 25.13330.2020);  F  = 0,114 м  (в расчет принимается высота и диаметр винтовой части сваи);  sh = 0,114 м  (в расчет принимается высота и диаметр винтовой части сваи);  2 (в расчет принимается высота и диаметр винтовой части сваи);  τ  = 95 кПа (определено интерполяцией по Табл. 17) * 0,7 (коэффициент для металлических поверхностей) = 66,5 кПа;  fh = 95 кПа (определено интерполяцией по Табл. 17) * 0,7 (коэффициент для металлических поверхностей) = 66,5 кПа;  A  = 0,51 м ;  fh = 0,51 м ;  2;  F= 0 (условно принято, что расчет выполняется на период строительства, т.е. свая не загружена); 66,5*0,51   24,5*1,37+35*0,114;  24,5*1,37+35*0,114;  33,9   37,55, условие выполняется 37,55, условие выполняется 
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Контроль качества продукции Контроль качества продукции осуществляется на нескольких этапах ее производства: - Входной контроль за соответствием закупаемого сырья, материалов и комплектующих сертификатам качества на эту продукцию. - Производственный контроль осуществляется непрерывно в процессе производства продукции. Контролируются процессы сборки,  Производственный контроль осуществляется непрерывно в процессе производства продукции. Контролируются процессы сборки, Производственный контроль осуществляется непрерывно в процессе производства продукции. Контролируются процессы сборки,  контроль осуществляется непрерывно в процессе производства продукции. Контролируются процессы сборки, контроль осуществляется непрерывно в процессе производства продукции. Контролируются процессы сборки,  осуществляется непрерывно в процессе производства продукции. Контролируются процессы сборки, осуществляется непрерывно в процессе производства продукции. Контролируются процессы сборки,  непрерывно в процессе производства продукции. Контролируются процессы сборки, непрерывно в процессе производства продукции. Контролируются процессы сборки,  в процессе производства продукции. Контролируются процессы сборки, в процессе производства продукции. Контролируются процессы сборки,  процессе производства продукции. Контролируются процессы сборки, процессе производства продукции. Контролируются процессы сборки,  производства продукции. Контролируются процессы сборки, производства продукции. Контролируются процессы сборки,  продукции. Контролируются процессы сборки, продукции. Контролируются процессы сборки,  Контролируются процессы сборки, Контролируются процессы сборки,  процессы сборки, процессы сборки,  сборки, сборки, режимов резания, сварки и окраски. - Контроль готовой продукции на соответствие заявленным требованиям рабочих чертежей. В установленной порядке проводятся типовые и периодические испытания продукции, по результатам которых оформляются  установленной порядке проводятся типовые и периодические испытания продукции, по результатам которых оформляются установленной порядке проводятся типовые и периодические испытания продукции, по результатам которых оформляются  порядке проводятся типовые и периодические испытания продукции, по результатам которых оформляются порядке проводятся типовые и периодические испытания продукции, по результатам которых оформляются  проводятся типовые и периодические испытания продукции, по результатам которых оформляются проводятся типовые и периодические испытания продукции, по результатам которых оформляются  типовые и периодические испытания продукции, по результатам которых оформляются типовые и периодические испытания продукции, по результатам которых оформляются  и периодические испытания продукции, по результатам которых оформляются и периодические испытания продукции, по результатам которых оформляются  периодические испытания продукции, по результатам которых оформляются периодические испытания продукции, по результатам которых оформляются  испытания продукции, по результатам которых оформляются испытания продукции, по результатам которых оформляются  продукции, по результатам которых оформляются продукции, по результатам которых оформляются  по результатам которых оформляются по результатам которых оформляются  результатам которых оформляются результатам которых оформляются  которых оформляются которых оформляются  оформляются оформляются протоколы испытаний. Готовая продукция сопровождается сертификатами качества, в котором указаны: - наименование продукции; - технические характеристики; - номер ТУ; - комплектность поставки; - дата изготовления; - гарантийный срок. Гарантия завода изготовителя Срок службы винтовых сваи определяется выбором толщины стенки ствола сваи, а также выбором группы и типа  службы винтовых сваи определяется выбором толщины стенки ствола сваи, а также выбором группы и типа службы винтовых сваи определяется выбором толщины стенки ствола сваи, а также выбором группы и типа  винтовых сваи определяется выбором толщины стенки ствола сваи, а также выбором группы и типа винтовых сваи определяется выбором толщины стенки ствола сваи, а также выбором группы и типа  сваи определяется выбором толщины стенки ствола сваи, а также выбором группы и типа сваи определяется выбором толщины стенки ствола сваи, а также выбором группы и типа ваи определяется выбором толщины стенки ствола сваи, а также выбором группы и типа  определяется выбором толщины стенки ствола сваи, а также выбором группы и типа определяется выбором толщины стенки ствола сваи, а также выбором группы и типа  выбором толщины стенки ствола сваи, а также выбором группы и типа выбором толщины стенки ствола сваи, а также выбором группы и типа  толщины стенки ствола сваи, а также выбором группы и типа толщины стенки ствола сваи, а также выбором группы и типа  стенки ствола сваи, а также выбором группы и типа стенки ствола сваи, а также выбором группы и типа  ствола сваи, а также выбором группы и типа ствола сваи, а также выбором группы и типа  сваи, а также выбором группы и типа сваи, а также выбором группы и типа  а также выбором группы и типа а также выбором группы и типа  также выбором группы и типа также выбором группы и типа  выбором группы и типа выбором группы и типа  группы и типа группы и типа  и типа и типа  типа типа антикоррозионного покрытия. Изделия стойкие к воздействию климатических и агрессивных факторов окружающей среды, обеспечивают  покрытия. Изделия стойкие к воздействию климатических и агрессивных факторов окружающей среды, обеспечивают покрытия. Изделия стойкие к воздействию климатических и агрессивных факторов окружающей среды, обеспечивают  Изделия стойкие к воздействию климатических и агрессивных факторов окружающей среды, обеспечивают Изделия стойкие к воздействию климатических и агрессивных факторов окружающей среды, обеспечивают  стойкие к воздействию климатических и агрессивных факторов окружающей среды, обеспечивают стойкие к воздействию климатических и агрессивных факторов окружающей среды, обеспечивают  к воздействию климатических и агрессивных факторов окружающей среды, обеспечивают к воздействию климатических и агрессивных факторов окружающей среды, обеспечивают  воздействию климатических и агрессивных факторов окружающей среды, обеспечивают воздействию климатических и агрессивных факторов окружающей среды, обеспечивают  климатических и агрессивных факторов окружающей среды, обеспечивают климатических и агрессивных факторов окружающей среды, обеспечивают  и агрессивных факторов окружающей среды, обеспечивают и агрессивных факторов окружающей среды, обеспечивают  агрессивных факторов окружающей среды, обеспечивают агрессивных факторов окружающей среды, обеспечивают  факторов окружающей среды, обеспечивают факторов окружающей среды, обеспечивают  окружающей среды, обеспечивают окружающей среды, обеспечивают  среды, обеспечивают среды, обеспечивают  обеспечивают обеспечивают восприятие монтажных и эксплуатационных нагрузок без разрушения и появления деформации течение всего срока службы; Изготовитель не несет гарантийных обязательств в случае выполнения монтажных работ по проекту, выполненному без  не несет гарантийных обязательств в случае выполнения монтажных работ по проекту, выполненному без не несет гарантийных обязательств в случае выполнения монтажных работ по проекту, выполненному без  несет гарантийных обязательств в случае выполнения монтажных работ по проекту, выполненному без несет гарантийных обязательств в случае выполнения монтажных работ по проекту, выполненному без  гарантийных обязательств в случае выполнения монтажных работ по проекту, выполненному без гарантийных обязательств в случае выполнения монтажных работ по проекту, выполненному без  обязательств в случае выполнения монтажных работ по проекту, выполненному без обязательств в случае выполнения монтажных работ по проекту, выполненному без  в случае выполнения монтажных работ по проекту, выполненному без в случае выполнения монтажных работ по проекту, выполненному без  случае выполнения монтажных работ по проекту, выполненному без случае выполнения монтажных работ по проекту, выполненному без  выполнения монтажных работ по проекту, выполненному без выполнения монтажных работ по проекту, выполненному без  монтажных работ по проекту, выполненному без монтажных работ по проекту, выполненному без  работ по проекту, выполненному без работ по проекту, выполненному без  по проекту, выполненному без по проекту, выполненному без  проекту, выполненному без проекту, выполненному без  выполненному без выполненному без  без без геологических исследований. Изготовитель не несет ответственности за дефекты, ставшие результатом неправильной или небрежной эксплуатации,  не несет ответственности за дефекты, ставшие результатом неправильной или небрежной эксплуатации, не несет ответственности за дефекты, ставшие результатом неправильной или небрежной эксплуатации,  несет ответственности за дефекты, ставшие результатом неправильной или небрежной эксплуатации, несет ответственности за дефекты, ставшие результатом неправильной или небрежной эксплуатации,  ответственности за дефекты, ставшие результатом неправильной или небрежной эксплуатации, ответственности за дефекты, ставшие результатом неправильной или небрежной эксплуатации,  за дефекты, ставшие результатом неправильной или небрежной эксплуатации, за дефекты, ставшие результатом неправильной или небрежной эксплуатации,  дефекты, ставшие результатом неправильной или небрежной эксплуатации, дефекты, ставшие результатом неправильной или небрежной эксплуатации,  ставшие результатом неправильной или небрежной эксплуатации, ставшие результатом неправильной или небрежной эксплуатации,  результатом неправильной или небрежной эксплуатации, результатом неправильной или небрежной эксплуатации,  неправильной или небрежной эксплуатации, неправильной или небрежной эксплуатации,  или небрежной эксплуатации, или небрежной эксплуатации,  небрежной эксплуатации, небрежной эксплуатации,  эксплуатации, эксплуатации, несоблюдения правил транспортировки, хранения или монтажа со стороны Заказчика.ранения или монтажа со стороны Заказчика.
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Рекомендации по устройству фундаментов с применением винтовых свай Фундаменты из винтовых свай следует проектировать на основе:  - результатов инженерно-геологических изысканий для строительства;  - сведений о сейсмичности района строительства;  - данных, характеризующих уровень ответственности сооружения, в соответствии с ГОСТ 27751-2014 "Надежность строительных  данных, характеризующих уровень ответственности сооружения, в соответствии с ГОСТ 27751-2014 "Надежность строительных данных, характеризующих уровень ответственности сооружения, в соответствии с ГОСТ 27751-2014 "Надежность строительных  характеризующих уровень ответственности сооружения, в соответствии с ГОСТ 27751-2014 "Надежность строительных характеризующих уровень ответственности сооружения, в соответствии с ГОСТ 27751-2014 "Надежность строительных  уровень ответственности сооружения, в соответствии с ГОСТ 27751-2014 "Надежность строительных уровень ответственности сооружения, в соответствии с ГОСТ 27751-2014 "Надежность строительных  ответственности сооружения, в соответствии с ГОСТ 27751-2014 "Надежность строительных ответственности сооружения, в соответствии с ГОСТ 27751-2014 "Надежность строительных  сооружения, в соответствии с ГОСТ 27751-2014 "Надежность строительных сооружения, в соответствии с ГОСТ 27751-2014 "Надежность строительных  в соответствии с ГОСТ 27751-2014 "Надежность строительных в соответствии с ГОСТ 27751-2014 "Надежность строительных  соответствии с ГОСТ 27751-2014 "Надежность строительных соответствии с ГОСТ 27751-2014 "Надежность строительных  с ГОСТ 27751-2014 "Надежность строительных с ГОСТ 27751-2014 "Надежность строительных  ГОСТ 27751-2014 "Надежность строительных ГОСТ 27751-2014 "Надежность строительных  27751-2014 "Надежность строительных 27751-2014 "Надежность строительных  "Надежность строительных "Надежность строительных  строительных строительных конструкций и оснований. Основные положения", его назначение, конструктивные и технологические особенности и условия его  и оснований. Основные положения", его назначение, конструктивные и технологические особенности и условия его и оснований. Основные положения", его назначение, конструктивные и технологические особенности и условия его  оснований. Основные положения", его назначение, конструктивные и технологические особенности и условия его оснований. Основные положения", его назначение, конструктивные и технологические особенности и условия его  Основные положения", его назначение, конструктивные и технологические особенности и условия его Основные положения", его назначение, конструктивные и технологические особенности и условия его  положения", его назначение, конструктивные и технологические особенности и условия его положения", его назначение, конструктивные и технологические особенности и условия его  его назначение, конструктивные и технологические особенности и условия его его назначение, конструктивные и технологические особенности и условия его  назначение, конструктивные и технологические особенности и условия его назначение, конструктивные и технологические особенности и условия его  конструктивные и технологические особенности и условия его конструктивные и технологические особенности и условия его  и технологические особенности и условия его и технологические особенности и условия его  технологические особенности и условия его технологические особенности и условия его  особенности и условия его особенности и условия его  и условия его и условия его  условия его условия его  его его эксплуатации;  - действующих на фундамент нагрузок;  - условий осуществления строительства;  - взаимного влияния нового строительства и существующей застройки;  - экологических требований;  - технико-экономического сравнения возможных вариантов проектных решений.  Инженерные изыскания должны соответствовать требованиям СП 47.13330.2016 "Инженерные изыскания для строительства.  изыскания должны соответствовать требованиям СП 47.13330.2016 "Инженерные изыскания для строительства. изыскания должны соответствовать требованиям СП 47.13330.2016 "Инженерные изыскания для строительства.  должны соответствовать требованиям СП 47.13330.2016 "Инженерные изыскания для строительства. должны соответствовать требованиям СП 47.13330.2016 "Инженерные изыскания для строительства.  соответствовать требованиям СП 47.13330.2016 "Инженерные изыскания для строительства. соответствовать требованиям СП 47.13330.2016 "Инженерные изыскания для строительства.  требованиям СП 47.13330.2016 "Инженерные изыскания для строительства. требованиям СП 47.13330.2016 "Инженерные изыскания для строительства.  СП 47.13330.2016 "Инженерные изыскания для строительства. СП 47.13330.2016 "Инженерные изыскания для строительства.  47.13330.2016 "Инженерные изыскания для строительства. 47.13330.2016 "Инженерные изыскания для строительства.  "Инженерные изыскания для строительства. "Инженерные изыскания для строительства.  изыскания для строительства. изыскания для строительства.  для строительства. для строительства.  строительства. строительства. Основные положения". Актуализированная редакция СНиП 11-02-96 и другим нормативным документам по инженерным изысканиям и  положения". Актуализированная редакция СНиП 11-02-96 и другим нормативным документам по инженерным изысканиям и положения". Актуализированная редакция СНиП 11-02-96 и другим нормативным документам по инженерным изысканиям и  Актуализированная редакция СНиП 11-02-96 и другим нормативным документам по инженерным изысканиям и Актуализированная редакция СНиП 11-02-96 и другим нормативным документам по инженерным изысканиям и  редакция СНиП 11-02-96 и другим нормативным документам по инженерным изысканиям и редакция СНиП 11-02-96 и другим нормативным документам по инженерным изысканиям и  СНиП 11-02-96 и другим нормативным документам по инженерным изысканиям и СНиП 11-02-96 и другим нормативным документам по инженерным изысканиям и  11-02-96 и другим нормативным документам по инженерным изысканиям и 11-02-96 и другим нормативным документам по инженерным изысканиям и  и другим нормативным документам по инженерным изысканиям и и другим нормативным документам по инженерным изысканиям и  другим нормативным документам по инженерным изысканиям и другим нормативным документам по инженерным изысканиям и  нормативным документам по инженерным изысканиям и нормативным документам по инженерным изысканиям и  документам по инженерным изысканиям и документам по инженерным изысканиям и  по инженерным изысканиям и по инженерным изысканиям и  инженерным изысканиям и инженерным изысканиям и  изысканиям и изысканиям и  и и исследованиям грунтов для строительства.  Проектирование оснований без достаточного инженерно-геологического обоснования не допускается.  Результаты инженерно-геологических изысканий должны содержать данные об инженерно-геологических, гидрогеологических,  инженерно-геологических изысканий должны содержать данные об инженерно-геологических, гидрогеологических, инженерно-геологических изысканий должны содержать данные об инженерно-геологических, гидрогеологических,  изысканий должны содержать данные об инженерно-геологических, гидрогеологических, изысканий должны содержать данные об инженерно-геологических, гидрогеологических,  должны содержать данные об инженерно-геологических, гидрогеологических, должны содержать данные об инженерно-геологических, гидрогеологических,  содержать данные об инженерно-геологических, гидрогеологических, содержать данные об инженерно-геологических, гидрогеологических,  данные об инженерно-геологических, гидрогеологических, данные об инженерно-геологических, гидрогеологических,  об инженерно-геологических, гидрогеологических, об инженерно-геологических, гидрогеологических,  инженерно-геологических, гидрогеологических, инженерно-геологических, гидрогеологических,  гидрогеологических, гидрогеологических, гидрологических, экологических и климатических условиях района строительства и соответствовафть требованиям СП 47.13330.2016  экологических и климатических условиях района строительства и соответствовафть требованиям СП 47.13330.2016 экологических и климатических условиях района строительства и соответствовафть требованиям СП 47.13330.2016  и климатических условиях района строительства и соответствовафть требованиям СП 47.13330.2016 и климатических условиях района строительства и соответствовафть требованиям СП 47.13330.2016  климатических условиях района строительства и соответствовафть требованиям СП 47.13330.2016 климатических условиях района строительства и соответствовафть требованиям СП 47.13330.2016  условиях района строительства и соответствовафть требованиям СП 47.13330.2016 условиях района строительства и соответствовафть требованиям СП 47.13330.2016  района строительства и соответствовафть требованиям СП 47.13330.2016 района строительства и соответствовафть требованиям СП 47.13330.2016  строительства и соответствовафть требованиям СП 47.13330.2016 строительства и соответствовафть требованиям СП 47.13330.2016  и соответствовафть требованиям СП 47.13330.2016 и соответствовафть требованиям СП 47.13330.2016  соответствовафть требованиям СП 47.13330.2016 соответствовафть требованиям СП 47.13330.2016  требованиям СП 47.13330.2016 требованиям СП 47.13330.2016  СП 47.13330.2016 СП 47.13330.2016  47.13330.2016 47.13330.2016 "Инженерные изыскания для строительства. Основные положения". Актуализированная редакция СНиП 11-02-96, СП 317.1325800.2017,  изыскания для строительства. Основные положения". Актуализированная редакция СНиП 11-02-96, СП 317.1325800.2017, изыскания для строительства. Основные положения". Актуализированная редакция СНиП 11-02-96, СП 317.1325800.2017,  для строительства. Основные положения". Актуализированная редакция СНиП 11-02-96, СП 317.1325800.2017, для строительства. Основные положения". Актуализированная редакция СНиП 11-02-96, СП 317.1325800.2017,  строительства. Основные положения". Актуализированная редакция СНиП 11-02-96, СП 317.1325800.2017, строительства. Основные положения". Актуализированная редакция СНиП 11-02-96, СП 317.1325800.2017,  Основные положения". Актуализированная редакция СНиП 11-02-96, СП 317.1325800.2017, Основные положения". Актуализированная редакция СНиП 11-02-96, СП 317.1325800.2017,  положения". Актуализированная редакция СНиП 11-02-96, СП 317.1325800.2017, положения". Актуализированная редакция СНиП 11-02-96, СП 317.1325800.2017,  Актуализированная редакция СНиП 11-02-96, СП 317.1325800.2017, Актуализированная редакция СНиП 11-02-96, СП 317.1325800.2017,  редакция СНиП 11-02-96, СП 317.1325800.2017, редакция СНиП 11-02-96, СП 317.1325800.2017,  СНиП 11-02-96, СП 317.1325800.2017, СНиП 11-02-96, СП 317.1325800.2017,  11-02-96, СП 317.1325800.2017, 11-02-96, СП 317.1325800.2017,  СП 317.1325800.2017, СП 317.1325800.2017,  317.1325800.2017, 317.1325800.2017, "Инженерно-геодезические изыскания для строительства. Общие правила производства работ". Винтовые сваи, предназначенные для работы в условиях агрессивной среды (в том числе в слое сезонного промерзания оттаивания  сваи, предназначенные для работы в условиях агрессивной среды (в том числе в слое сезонного промерзания оттаивания сваи, предназначенные для работы в условиях агрессивной среды (в том числе в слое сезонного промерзания оттаивания  предназначенные для работы в условиях агрессивной среды (в том числе в слое сезонного промерзания оттаивания предназначенные для работы в условиях агрессивной среды (в том числе в слое сезонного промерзания оттаивания  для работы в условиях агрессивной среды (в том числе в слое сезонного промерзания оттаивания для работы в условиях агрессивной среды (в том числе в слое сезонного промерзания оттаивания  работы в условиях агрессивной среды (в том числе в слое сезонного промерзания оттаивания работы в условиях агрессивной среды (в том числе в слое сезонного промерзания оттаивания  в условиях агрессивной среды (в том числе в слое сезонного промерзания оттаивания в условиях агрессивной среды (в том числе в слое сезонного промерзания оттаивания  условиях агрессивной среды (в том числе в слое сезонного промерзания оттаивания условиях агрессивной среды (в том числе в слое сезонного промерзания оттаивания  агрессивной среды (в том числе в слое сезонного промерзания оттаивания агрессивной среды (в том числе в слое сезонного промерзания оттаивания  среды (в том числе в слое сезонного промерзания оттаивания среды (в том числе в слое сезонного промерзания оттаивания  (в том числе в слое сезонного промерзания оттаивания (в том числе в слое сезонного промерзания оттаивания  том числе в слое сезонного промерзания оттаивания том числе в слое сезонного промерзания оттаивания  числе в слое сезонного промерзания оттаивания числе в слое сезонного промерзания оттаивания  в слое сезонного промерзания оттаивания в слое сезонного промерзания оттаивания  слое сезонного промерзания оттаивания слое сезонного промерзания оттаивания  сезонного промерзания оттаивания сезонного промерзания оттаивания  промерзания оттаивания промерзания оттаивания  оттаивания оттаивания вечномерзлых грунтов), следует проектировать с учетом дополнительных требований, предъявляемых в СП 50-102-2003  грунтов), следует проектировать с учетом дополнительных требований, предъявляемых в СП 50-102-2003 грунтов), следует проектировать с учетом дополнительных требований, предъявляемых в СП 50-102-2003  следует проектировать с учетом дополнительных требований, предъявляемых в СП 50-102-2003 следует проектировать с учетом дополнительных требований, предъявляемых в СП 50-102-2003  проектировать с учетом дополнительных требований, предъявляемых в СП 50-102-2003 проектировать с учетом дополнительных требований, предъявляемых в СП 50-102-2003  с учетом дополнительных требований, предъявляемых в СП 50-102-2003 с учетом дополнительных требований, предъявляемых в СП 50-102-2003  учетом дополнительных требований, предъявляемых в СП 50-102-2003 учетом дополнительных требований, предъявляемых в СП 50-102-2003  дополнительных требований, предъявляемых в СП 50-102-2003 дополнительных требований, предъявляемых в СП 50-102-2003  требований, предъявляемых в СП 50-102-2003 требований, предъявляемых в СП 50-102-2003  предъявляемых в СП 50-102-2003 предъявляемых в СП 50-102-2003  в СП 50-102-2003 в СП 50-102-2003  СП 50-102-2003 СП 50-102-2003  50-102-2003 50-102-2003 «Проектирование и устройство свайных фундаментов» и СП 28.13330.2017 "Защита строительных конструкций от коррозии"  и устройство свайных фундаментов» и СП 28.13330.2017 "Защита строительных конструкций от коррозии" и устройство свайных фундаментов» и СП 28.13330.2017 "Защита строительных конструкций от коррозии"  устройство свайных фундаментов» и СП 28.13330.2017 "Защита строительных конструкций от коррозии" устройство свайных фундаментов» и СП 28.13330.2017 "Защита строительных конструкций от коррозии"  свайных фундаментов» и СП 28.13330.2017 "Защита строительных конструкций от коррозии" свайных фундаментов» и СП 28.13330.2017 "Защита строительных конструкций от коррозии"  фундаментов» и СП 28.13330.2017 "Защита строительных конструкций от коррозии" фундаментов» и СП 28.13330.2017 "Защита строительных конструкций от коррозии"  и СП 28.13330.2017 "Защита строительных конструкций от коррозии" и СП 28.13330.2017 "Защита строительных конструкций от коррозии"  СП 28.13330.2017 "Защита строительных конструкций от коррозии" СП 28.13330.2017 "Защита строительных конструкций от коррозии"  28.13330.2017 "Защита строительных конструкций от коррозии" 28.13330.2017 "Защита строительных конструкций от коррозии"  "Защита строительных конструкций от коррозии" "Защита строительных конструкций от коррозии"  строительных конструкций от коррозии" строительных конструкций от коррозии"  конструкций от коррозии" конструкций от коррозии"  от коррозии" от коррозии"  коррозии" коррозии" Актуализированная редакция СНиП 2.03.11-85. 
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В слабо- и средне-агрессивной средах рекомендуется антикоррозийное покрытие части ствола сваи, погружаемой в грунт.  слабо- и средне-агрессивной средах рекомендуется антикоррозийное покрытие части ствола сваи, погружаемой в грунт. слабо- и средне-агрессивной средах рекомендуется антикоррозийное покрытие части ствола сваи, погружаемой в грунт.  и средне-агрессивной средах рекомендуется антикоррозийное покрытие части ствола сваи, погружаемой в грунт. и средне-агрессивной средах рекомендуется антикоррозийное покрытие части ствола сваи, погружаемой в грунт.  средне-агрессивной средах рекомендуется антикоррозийное покрытие части ствола сваи, погружаемой в грунт. средне-агрессивной средах рекомендуется антикоррозийное покрытие части ствола сваи, погружаемой в грунт.  средах рекомендуется антикоррозийное покрытие части ствола сваи, погружаемой в грунт. средах рекомендуется антикоррозийное покрытие части ствола сваи, погружаемой в грунт.  рекомендуется антикоррозийное покрытие части ствола сваи, погружаемой в грунт. рекомендуется антикоррозийное покрытие части ствола сваи, погружаемой в грунт.  антикоррозийное покрытие части ствола сваи, погружаемой в грунт. антикоррозийное покрытие части ствола сваи, погружаемой в грунт.  покрытие части ствола сваи, погружаемой в грунт. покрытие части ствола сваи, погружаемой в грунт.  части ствола сваи, погружаемой в грунт. части ствола сваи, погружаемой в грунт.  ствола сваи, погружаемой в грунт. ствола сваи, погружаемой в грунт.  сваи, погружаемой в грунт. сваи, погружаемой в грунт.  погружаемой в грунт. погружаемой в грунт.  в грунт. в грунт.  грунт. грунт. Защите подлежит не менее 2 м ствола от головы сваи, но не менее 1м вглубь от дневной поверхности земли.  В сильноагрессивных средах покрытие может наноситься на часть или на всю длину сваи, находящуюся в агрессивной среде. В  сильноагрессивных средах покрытие может наноситься на часть или на всю длину сваи, находящуюся в агрессивной среде. В сильноагрессивных средах покрытие может наноситься на часть или на всю длину сваи, находящуюся в агрессивной среде. В  средах покрытие может наноситься на часть или на всю длину сваи, находящуюся в агрессивной среде. В средах покрытие может наноситься на часть или на всю длину сваи, находящуюся в агрессивной среде. В  покрытие может наноситься на часть или на всю длину сваи, находящуюся в агрессивной среде. В покрытие может наноситься на часть или на всю длину сваи, находящуюся в агрессивной среде. В  может наноситься на часть или на всю длину сваи, находящуюся в агрессивной среде. В может наноситься на часть или на всю длину сваи, находящуюся в агрессивной среде. В  наноситься на часть или на всю длину сваи, находящуюся в агрессивной среде. В наноситься на часть или на всю длину сваи, находящуюся в агрессивной среде. В  на часть или на всю длину сваи, находящуюся в агрессивной среде. В на часть или на всю длину сваи, находящуюся в агрессивной среде. В  часть или на всю длину сваи, находящуюся в агрессивной среде. В часть или на всю длину сваи, находящуюся в агрессивной среде. В  или на всю длину сваи, находящуюся в агрессивной среде. В или на всю длину сваи, находящуюся в агрессивной среде. В  на всю длину сваи, находящуюся в агрессивной среде. В на всю длину сваи, находящуюся в агрессивной среде. В  всю длину сваи, находящуюся в агрессивной среде. В всю длину сваи, находящуюся в агрессивной среде. В  длину сваи, находящуюся в агрессивной среде. В длину сваи, находящуюся в агрессивной среде. В  сваи, находящуюся в агрессивной среде. В сваи, находящуюся в агрессивной среде. В  находящуюся в агрессивной среде. В находящуюся в агрессивной среде. В  в агрессивной среде. В в агрессивной среде. В  агрессивной среде. В агрессивной среде. В  среде. В среде. В  В В качестве дополнительного защитного средства против коррозии в сильноагрессивных средах рекомендуется протекторная защита,  дополнительного защитного средства против коррозии в сильноагрессивных средах рекомендуется протекторная защита, дополнительного защитного средства против коррозии в сильноагрессивных средах рекомендуется протекторная защита,  защитного средства против коррозии в сильноагрессивных средах рекомендуется протекторная защита, защитного средства против коррозии в сильноагрессивных средах рекомендуется протекторная защита,  средства против коррозии в сильноагрессивных средах рекомендуется протекторная защита, средства против коррозии в сильноагрессивных средах рекомендуется протекторная защита,  против коррозии в сильноагрессивных средах рекомендуется протекторная защита, против коррозии в сильноагрессивных средах рекомендуется протекторная защита,  коррозии в сильноагрессивных средах рекомендуется протекторная защита, коррозии в сильноагрессивных средах рекомендуется протекторная защита,  в сильноагрессивных средах рекомендуется протекторная защита, в сильноагрессивных средах рекомендуется протекторная защита,  сильноагрессивных средах рекомендуется протекторная защита, сильноагрессивных средах рекомендуется протекторная защита,  средах рекомендуется протекторная защита, средах рекомендуется протекторная защита,  рекомендуется протекторная защита, рекомендуется протекторная защита,  протекторная защита, протекторная защита,  защита, защита, представляющая собой, приваренную к лопасти сваи, цинковую пластину (катодная защита). Размер пластины определяется при  собой, приваренную к лопасти сваи, цинковую пластину (катодная защита). Размер пластины определяется при собой, приваренную к лопасти сваи, цинковую пластину (катодная защита). Размер пластины определяется при  приваренную к лопасти сваи, цинковую пластину (катодная защита). Размер пластины определяется при приваренную к лопасти сваи, цинковую пластину (катодная защита). Размер пластины определяется при  к лопасти сваи, цинковую пластину (катодная защита). Размер пластины определяется при к лопасти сваи, цинковую пластину (катодная защита). Размер пластины определяется при  лопасти сваи, цинковую пластину (катодная защита). Размер пластины определяется при лопасти сваи, цинковую пластину (катодная защита). Размер пластины определяется при  сваи, цинковую пластину (катодная защита). Размер пластины определяется при сваи, цинковую пластину (катодная защита). Размер пластины определяется при  цинковую пластину (катодная защита). Размер пластины определяется при цинковую пластину (катодная защита). Размер пластины определяется при  пластину (катодная защита). Размер пластины определяется при пластину (катодная защита). Размер пластины определяется при  (катодная защита). Размер пластины определяется при (катодная защита). Размер пластины определяется при  защита). Размер пластины определяется при защита). Размер пластины определяется при  Размер пластины определяется при Размер пластины определяется при  пластины определяется при пластины определяется при  определяется при определяется при  при при проектировании в зависимости от агрессивности среды.  Проектирование фундаментов на винтовых сваях на талых грунтах следует вести с учетом требований СП 24.13330.2021 "Свайные фундаменты". Актуализированная редакция СНиП 2.02.03-85, СП 50-102-2003 "Проектирование и устройство свайных фундаментов". Проектирование фундаментов на винтовых сваях на многолетнемерзлых грунтах следует вести только по принципу "I" в  фундаментов на винтовых сваях на многолетнемерзлых грунтах следует вести только по принципу "I" в фундаментов на винтовых сваях на многолетнемерзлых грунтах следует вести только по принципу "I" в  на винтовых сваях на многолетнемерзлых грунтах следует вести только по принципу "I" в на винтовых сваях на многолетнемерзлых грунтах следует вести только по принципу "I" в  винтовых сваях на многолетнемерзлых грунтах следует вести только по принципу "I" в винтовых сваях на многолетнемерзлых грунтах следует вести только по принципу "I" в  сваях на многолетнемерзлых грунтах следует вести только по принципу "I" в сваях на многолетнемерзлых грунтах следует вести только по принципу "I" в  на многолетнемерзлых грунтах следует вести только по принципу "I" в на многолетнемерзлых грунтах следует вести только по принципу "I" в  многолетнемерзлых грунтах следует вести только по принципу "I" в многолетнемерзлых грунтах следует вести только по принципу "I" в  грунтах следует вести только по принципу "I" в грунтах следует вести только по принципу "I" в  следует вести только по принципу "I" в следует вести только по принципу "I" в  вести только по принципу "I" в вести только по принципу "I" в  только по принципу "I" в только по принципу "I" в  по принципу "I" в по принципу "I" в  принципу "I" в принципу "I" в  "I" в "I" в  в в соответствии с требованиями СП 25.13330.2020 "Основания и фундаменты на вечномерзлых грунтах" Актуализированная редакция  с требованиями СП 25.13330.2020 "Основания и фундаменты на вечномерзлых грунтах" Актуализированная редакция с требованиями СП 25.13330.2020 "Основания и фундаменты на вечномерзлых грунтах" Актуализированная редакция  требованиями СП 25.13330.2020 "Основания и фундаменты на вечномерзлых грунтах" Актуализированная редакция требованиями СП 25.13330.2020 "Основания и фундаменты на вечномерзлых грунтах" Актуализированная редакция  СП 25.13330.2020 "Основания и фундаменты на вечномерзлых грунтах" Актуализированная редакция СП 25.13330.2020 "Основания и фундаменты на вечномерзлых грунтах" Актуализированная редакция  25.13330.2020 "Основания и фундаменты на вечномерзлых грунтах" Актуализированная редакция 25.13330.2020 "Основания и фундаменты на вечномерзлых грунтах" Актуализированная редакция  "Основания и фундаменты на вечномерзлых грунтах" Актуализированная редакция "Основания и фундаменты на вечномерзлых грунтах" Актуализированная редакция  и фундаменты на вечномерзлых грунтах" Актуализированная редакция и фундаменты на вечномерзлых грунтах" Актуализированная редакция  фундаменты на вечномерзлых грунтах" Актуализированная редакция фундаменты на вечномерзлых грунтах" Актуализированная редакция  на вечномерзлых грунтах" Актуализированная редакция на вечномерзлых грунтах" Актуализированная редакция  вечномерзлых грунтах" Актуализированная редакция вечномерзлых грунтах" Актуализированная редакция  грунтах" Актуализированная редакция грунтах" Актуализированная редакция  Актуализированная редакция Актуализированная редакция  редакция редакция СНиП 2.02.04-88.  Для обеспечения максимальной несущей способности грунты основания в период эксплуатации сооружения должны находиться в  обеспечения максимальной несущей способности грунты основания в период эксплуатации сооружения должны находиться в обеспечения максимальной несущей способности грунты основания в период эксплуатации сооружения должны находиться в  максимальной несущей способности грунты основания в период эксплуатации сооружения должны находиться в максимальной несущей способности грунты основания в период эксплуатации сооружения должны находиться в  несущей способности грунты основания в период эксплуатации сооружения должны находиться в несущей способности грунты основания в период эксплуатации сооружения должны находиться в  способности грунты основания в период эксплуатации сооружения должны находиться в способности грунты основания в период эксплуатации сооружения должны находиться в  грунты основания в период эксплуатации сооружения должны находиться в грунты основания в период эксплуатации сооружения должны находиться в  основания в период эксплуатации сооружения должны находиться в основания в период эксплуатации сооружения должны находиться в  в период эксплуатации сооружения должны находиться в в период эксплуатации сооружения должны находиться в  период эксплуатации сооружения должны находиться в период эксплуатации сооружения должны находиться в  эксплуатации сооружения должны находиться в эксплуатации сооружения должны находиться в  сооружения должны находиться в сооружения должны находиться в  должны находиться в должны находиться в  находиться в находиться в  в в твердомерзлом состоянии.  При проектировании фундаментов на винтовых сваях в многолетнемерзлых грунтах следует учитывать возможные изменения  проектировании фундаментов на винтовых сваях в многолетнемерзлых грунтах следует учитывать возможные изменения проектировании фундаментов на винтовых сваях в многолетнемерзлых грунтах следует учитывать возможные изменения  фундаментов на винтовых сваях в многолетнемерзлых грунтах следует учитывать возможные изменения фундаментов на винтовых сваях в многолетнемерзлых грунтах следует учитывать возможные изменения  на винтовых сваях в многолетнемерзлых грунтах следует учитывать возможные изменения на винтовых сваях в многолетнемерзлых грунтах следует учитывать возможные изменения  винтовых сваях в многолетнемерзлых грунтах следует учитывать возможные изменения винтовых сваях в многолетнемерзлых грунтах следует учитывать возможные изменения  сваях в многолетнемерзлых грунтах следует учитывать возможные изменения сваях в многолетнемерзлых грунтах следует учитывать возможные изменения  в многолетнемерзлых грунтах следует учитывать возможные изменения в многолетнемерзлых грунтах следует учитывать возможные изменения  многолетнемерзлых грунтах следует учитывать возможные изменения многолетнемерзлых грунтах следует учитывать возможные изменения  грунтах следует учитывать возможные изменения грунтах следует учитывать возможные изменения  следует учитывать возможные изменения следует учитывать возможные изменения  учитывать возможные изменения учитывать возможные изменения  возможные изменения возможные изменения  изменения изменения мерзлотно-грунтовых условий: изменение температуры грунта, глубины промерзания-оттаивания, образование перелетков, развитие  условий: изменение температуры грунта, глубины промерзания-оттаивания, образование перелетков, развитие условий: изменение температуры грунта, глубины промерзания-оттаивания, образование перелетков, развитие  изменение температуры грунта, глубины промерзания-оттаивания, образование перелетков, развитие изменение температуры грунта, глубины промерзания-оттаивания, образование перелетков, развитие  температуры грунта, глубины промерзания-оттаивания, образование перелетков, развитие температуры грунта, глубины промерзания-оттаивания, образование перелетков, развитие  грунта, глубины промерзания-оттаивания, образование перелетков, развитие грунта, глубины промерзания-оттаивания, образование перелетков, развитие  глубины промерзания-оттаивания, образование перелетков, развитие глубины промерзания-оттаивания, образование перелетков, развитие  промерзания-оттаивания, образование перелетков, развитие промерзания-оттаивания, образование перелетков, развитие  образование перелетков, развитие образование перелетков, развитие  перелетков, развитие перелетков, развитие  развитие развитие термокарста, солифлюкции и др. Заглубление сваи следует принимать с учетом прогноза расположения кровли вечномерзлого грунта на  солифлюкции и др. Заглубление сваи следует принимать с учетом прогноза расположения кровли вечномерзлого грунта на солифлюкции и др. Заглубление сваи следует принимать с учетом прогноза расположения кровли вечномерзлого грунта на  и др. Заглубление сваи следует принимать с учетом прогноза расположения кровли вечномерзлого грунта на и др. Заглубление сваи следует принимать с учетом прогноза расположения кровли вечномерзлого грунта на  др. Заглубление сваи следует принимать с учетом прогноза расположения кровли вечномерзлого грунта на др. Заглубление сваи следует принимать с учетом прогноза расположения кровли вечномерзлого грунта на  Заглубление сваи следует принимать с учетом прогноза расположения кровли вечномерзлого грунта на Заглубление сваи следует принимать с учетом прогноза расположения кровли вечномерзлого грунта на  сваи следует принимать с учетом прогноза расположения кровли вечномерзлого грунта на сваи следует принимать с учетом прогноза расположения кровли вечномерзлого грунта на  следует принимать с учетом прогноза расположения кровли вечномерзлого грунта на следует принимать с учетом прогноза расположения кровли вечномерзлого грунта на  принимать с учетом прогноза расположения кровли вечномерзлого грунта на принимать с учетом прогноза расположения кровли вечномерзлого грунта на  с учетом прогноза расположения кровли вечномерзлого грунта на с учетом прогноза расположения кровли вечномерзлого грунта на  учетом прогноза расположения кровли вечномерзлого грунта на учетом прогноза расположения кровли вечномерзлого грунта на  прогноза расположения кровли вечномерзлого грунта на прогноза расположения кровли вечномерзлого грунта на  расположения кровли вечномерзлого грунта на расположения кровли вечномерзлого грунта на  кровли вечномерзлого грунта на кровли вечномерзлого грунта на  вечномерзлого грунта на вечномерзлого грунта на  грунта на грунта на  на на период срока службы фундамента (СП 25.13330.2020).  При использовании многолетнемерзлых грунтов в качестве оснований сооружения по принципу "I" для сохранения мерзлого  использовании многолетнемерзлых грунтов в качестве оснований сооружения по принципу "I" для сохранения мерзлого использовании многолетнемерзлых грунтов в качестве оснований сооружения по принципу "I" для сохранения мерзлого  многолетнемерзлых грунтов в качестве оснований сооружения по принципу "I" для сохранения мерзлого многолетнемерзлых грунтов в качестве оснований сооружения по принципу "I" для сохранения мерзлого  грунтов в качестве оснований сооружения по принципу "I" для сохранения мерзлого грунтов в качестве оснований сооружения по принципу "I" для сохранения мерзлого  в качестве оснований сооружения по принципу "I" для сохранения мерзлого в качестве оснований сооружения по принципу "I" для сохранения мерзлого  качестве оснований сооружения по принципу "I" для сохранения мерзлого качестве оснований сооружения по принципу "I" для сохранения мерзлого  оснований сооружения по принципу "I" для сохранения мерзлого оснований сооружения по принципу "I" для сохранения мерзлого  сооружения по принципу "I" для сохранения мерзлого сооружения по принципу "I" для сохранения мерзлого  по принципу "I" для сохранения мерзлого по принципу "I" для сохранения мерзлого  принципу "I" для сохранения мерзлого принципу "I" для сохранения мерзлого  "I" для сохранения мерзлого "I" для сохранения мерзлого  для сохранения мерзлого для сохранения мерзлого  сохранения мерзлого сохранения мерзлого  мерзлого мерзлого состояния грунтов и обеспечения их расчетного теплового режима в проекте оснований и фундаментов необходимо предусматривать  грунтов и обеспечения их расчетного теплового режима в проекте оснований и фундаментов необходимо предусматривать грунтов и обеспечения их расчетного теплового режима в проекте оснований и фундаментов необходимо предусматривать  и обеспечения их расчетного теплового режима в проекте оснований и фундаментов необходимо предусматривать и обеспечения их расчетного теплового режима в проекте оснований и фундаментов необходимо предусматривать  обеспечения их расчетного теплового режима в проекте оснований и фундаментов необходимо предусматривать обеспечения их расчетного теплового режима в проекте оснований и фундаментов необходимо предусматривать  их расчетного теплового режима в проекте оснований и фундаментов необходимо предусматривать их расчетного теплового режима в проекте оснований и фундаментов необходимо предусматривать  расчетного теплового режима в проекте оснований и фундаментов необходимо предусматривать расчетного теплового режима в проекте оснований и фундаментов необходимо предусматривать  теплового режима в проекте оснований и фундаментов необходимо предусматривать теплового режима в проекте оснований и фундаментов необходимо предусматривать  режима в проекте оснований и фундаментов необходимо предусматривать режима в проекте оснований и фундаментов необходимо предусматривать  в проекте оснований и фундаментов необходимо предусматривать в проекте оснований и фундаментов необходимо предусматривать  проекте оснований и фундаментов необходимо предусматривать проекте оснований и фундаментов необходимо предусматривать  оснований и фундаментов необходимо предусматривать оснований и фундаментов необходимо предусматривать  и фундаментов необходимо предусматривать и фундаментов необходимо предусматривать  фундаментов необходимо предусматривать фундаментов необходимо предусматривать  необходимо предусматривать необходимо предусматривать  предусматривать предусматривать мероприятия по устранению или уменьшению теплового воздействия сооружения на мерзлые грунты (устройство проветриваемых  по устранению или уменьшению теплового воздействия сооружения на мерзлые грунты (устройство проветриваемых по устранению или уменьшению теплового воздействия сооружения на мерзлые грунты (устройство проветриваемых  устранению или уменьшению теплового воздействия сооружения на мерзлые грунты (устройство проветриваемых устранению или уменьшению теплового воздействия сооружения на мерзлые грунты (устройство проветриваемых  или уменьшению теплового воздействия сооружения на мерзлые грунты (устройство проветриваемых или уменьшению теплового воздействия сооружения на мерзлые грунты (устройство проветриваемых  уменьшению теплового воздействия сооружения на мерзлые грунты (устройство проветриваемых уменьшению теплового воздействия сооружения на мерзлые грунты (устройство проветриваемых  теплового воздействия сооружения на мерзлые грунты (устройство проветриваемых теплового воздействия сооружения на мерзлые грунты (устройство проветриваемых  воздействия сооружения на мерзлые грунты (устройство проветриваемых воздействия сооружения на мерзлые грунты (устройство проветриваемых  сооружения на мерзлые грунты (устройство проветриваемых сооружения на мерзлые грунты (устройство проветриваемых  на мерзлые грунты (устройство проветриваемых на мерзлые грунты (устройство проветриваемых  мерзлые грунты (устройство проветриваемых мерзлые грунты (устройство проветриваемых  грунты (устройство проветриваемых грунты (устройство проветриваемых  (устройство проветриваемых (устройство проветриваемых  проветриваемых проветриваемых подполий установка охлаждающих устройств, теплозащитных экранов, укладка вентиляционных труб и др.).  Погружение винтовых свай осуществляется методом завинчивания механизмами, обеспечивающими требуемое значение величины  винтовых свай осуществляется методом завинчивания механизмами, обеспечивающими требуемое значение величины винтовых свай осуществляется методом завинчивания механизмами, обеспечивающими требуемое значение величины  свай осуществляется методом завинчивания механизмами, обеспечивающими требуемое значение величины свай осуществляется методом завинчивания механизмами, обеспечивающими требуемое значение величины  осуществляется методом завинчивания механизмами, обеспечивающими требуемое значение величины осуществляется методом завинчивания механизмами, обеспечивающими требуемое значение величины  методом завинчивания механизмами, обеспечивающими требуемое значение величины методом завинчивания механизмами, обеспечивающими требуемое значение величины  завинчивания механизмами, обеспечивающими требуемое значение величины завинчивания механизмами, обеспечивающими требуемое значение величины  механизмами, обеспечивающими требуемое значение величины механизмами, обеспечивающими требуемое значение величины  обеспечивающими требуемое значение величины обеспечивающими требуемое значение величины  требуемое значение величины требуемое значение величины  значение величины значение величины  величины величины крутящего момента и гарантирующими вертикальность и точность угла наклона сваи при погружении. 
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Рекомендации по устройству фундаментов с применением винтовых свай (окончание)
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Формат А3

AutoCAD SHX Text
В талых грунтах погружение винтовых свай осуществляется завинчиванием в сочетании с вдавливанием дополнительной осевой  талых грунтах погружение винтовых свай осуществляется завинчиванием в сочетании с вдавливанием дополнительной осевой талых грунтах погружение винтовых свай осуществляется завинчиванием в сочетании с вдавливанием дополнительной осевой  грунтах погружение винтовых свай осуществляется завинчиванием в сочетании с вдавливанием дополнительной осевой грунтах погружение винтовых свай осуществляется завинчиванием в сочетании с вдавливанием дополнительной осевой  погружение винтовых свай осуществляется завинчиванием в сочетании с вдавливанием дополнительной осевой погружение винтовых свай осуществляется завинчиванием в сочетании с вдавливанием дополнительной осевой  винтовых свай осуществляется завинчиванием в сочетании с вдавливанием дополнительной осевой винтовых свай осуществляется завинчиванием в сочетании с вдавливанием дополнительной осевой  свай осуществляется завинчиванием в сочетании с вдавливанием дополнительной осевой свай осуществляется завинчиванием в сочетании с вдавливанием дополнительной осевой  осуществляется завинчиванием в сочетании с вдавливанием дополнительной осевой осуществляется завинчиванием в сочетании с вдавливанием дополнительной осевой  завинчиванием в сочетании с вдавливанием дополнительной осевой завинчиванием в сочетании с вдавливанием дополнительной осевой  в сочетании с вдавливанием дополнительной осевой в сочетании с вдавливанием дополнительной осевой  сочетании с вдавливанием дополнительной осевой сочетании с вдавливанием дополнительной осевой  с вдавливанием дополнительной осевой с вдавливанием дополнительной осевой  вдавливанием дополнительной осевой вдавливанием дополнительной осевой  дополнительной осевой дополнительной осевой  осевой осевой силой (пригруза) непосредственно в грунт. Погружение винтовых свай в многолетнемерзлые грунты, в зависимости от состояния  (пригруза) непосредственно в грунт. Погружение винтовых свай в многолетнемерзлые грунты, в зависимости от состояния (пригруза) непосредственно в грунт. Погружение винтовых свай в многолетнемерзлые грунты, в зависимости от состояния  непосредственно в грунт. Погружение винтовых свай в многолетнемерзлые грунты, в зависимости от состояния непосредственно в грунт. Погружение винтовых свай в многолетнемерзлые грунты, в зависимости от состояния  в грунт. Погружение винтовых свай в многолетнемерзлые грунты, в зависимости от состояния в грунт. Погружение винтовых свай в многолетнемерзлые грунты, в зависимости от состояния  грунт. Погружение винтовых свай в многолетнемерзлые грунты, в зависимости от состояния грунт. Погружение винтовых свай в многолетнемерзлые грунты, в зависимости от состояния  Погружение винтовых свай в многолетнемерзлые грунты, в зависимости от состояния Погружение винтовых свай в многолетнемерзлые грунты, в зависимости от состояния  винтовых свай в многолетнемерзлые грунты, в зависимости от состояния винтовых свай в многолетнемерзлые грунты, в зависимости от состояния  свай в многолетнемерзлые грунты, в зависимости от состояния свай в многолетнемерзлые грунты, в зависимости от состояния  в многолетнемерзлые грунты, в зависимости от состояния в многолетнемерзлые грунты, в зависимости от состояния  многолетнемерзлые грунты, в зависимости от состояния многолетнемерзлые грунты, в зависимости от состояния  грунты, в зависимости от состояния грунты, в зависимости от состояния  в зависимости от состояния в зависимости от состояния  зависимости от состояния зависимости от состояния  от состояния от состояния  состояния состояния грунтов и мощности оборудования, осуществляется с предварительным устройством лидерной скважины.  Погружение винтовых свай в пластично-мерзлые грунты без крупнообломочных включений можно выполнять без лидерной  винтовых свай в пластично-мерзлые грунты без крупнообломочных включений можно выполнять без лидерной винтовых свай в пластично-мерзлые грунты без крупнообломочных включений можно выполнять без лидерной  свай в пластично-мерзлые грунты без крупнообломочных включений можно выполнять без лидерной свай в пластично-мерзлые грунты без крупнообломочных включений можно выполнять без лидерной  в пластично-мерзлые грунты без крупнообломочных включений можно выполнять без лидерной в пластично-мерзлые грунты без крупнообломочных включений можно выполнять без лидерной  пластично-мерзлые грунты без крупнообломочных включений можно выполнять без лидерной пластично-мерзлые грунты без крупнообломочных включений можно выполнять без лидерной  грунты без крупнообломочных включений можно выполнять без лидерной грунты без крупнообломочных включений можно выполнять без лидерной  без крупнообломочных включений можно выполнять без лидерной без крупнообломочных включений можно выполнять без лидерной  крупнообломочных включений можно выполнять без лидерной крупнообломочных включений можно выполнять без лидерной  включений можно выполнять без лидерной включений можно выполнять без лидерной  можно выполнять без лидерной можно выполнять без лидерной  выполнять без лидерной выполнять без лидерной  без лидерной без лидерной  лидерной лидерной скважины, методом завинчивания в сочетании с вдавливанием дополнительной осевой силой (пригрузом). В этом случае следует  методом завинчивания в сочетании с вдавливанием дополнительной осевой силой (пригрузом). В этом случае следует методом завинчивания в сочетании с вдавливанием дополнительной осевой силой (пригрузом). В этом случае следует  завинчивания в сочетании с вдавливанием дополнительной осевой силой (пригрузом). В этом случае следует завинчивания в сочетании с вдавливанием дополнительной осевой силой (пригрузом). В этом случае следует  в сочетании с вдавливанием дополнительной осевой силой (пригрузом). В этом случае следует в сочетании с вдавливанием дополнительной осевой силой (пригрузом). В этом случае следует  сочетании с вдавливанием дополнительной осевой силой (пригрузом). В этом случае следует сочетании с вдавливанием дополнительной осевой силой (пригрузом). В этом случае следует  с вдавливанием дополнительной осевой силой (пригрузом). В этом случае следует с вдавливанием дополнительной осевой силой (пригрузом). В этом случае следует  вдавливанием дополнительной осевой силой (пригрузом). В этом случае следует вдавливанием дополнительной осевой силой (пригрузом). В этом случае следует  дополнительной осевой силой (пригрузом). В этом случае следует дополнительной осевой силой (пригрузом). В этом случае следует  осевой силой (пригрузом). В этом случае следует осевой силой (пригрузом). В этом случае следует  силой (пригрузом). В этом случае следует силой (пригрузом). В этом случае следует  (пригрузом). В этом случае следует (пригрузом). В этом случае следует  В этом случае следует В этом случае следует  этом случае следует этом случае следует  случае следует случае следует  следует следует провести пробное погружение свай на площадке.  В пластично-мерзлых грунтах, с содержанием крупнообломочных включений до 10%, диаметр лидерной скважины должен быть  пластично-мерзлых грунтах, с содержанием крупнообломочных включений до 10%, диаметр лидерной скважины должен быть пластично-мерзлых грунтах, с содержанием крупнообломочных включений до 10%, диаметр лидерной скважины должен быть  грунтах, с содержанием крупнообломочных включений до 10%, диаметр лидерной скважины должен быть грунтах, с содержанием крупнообломочных включений до 10%, диаметр лидерной скважины должен быть  с содержанием крупнообломочных включений до 10%, диаметр лидерной скважины должен быть с содержанием крупнообломочных включений до 10%, диаметр лидерной скважины должен быть  содержанием крупнообломочных включений до 10%, диаметр лидерной скважины должен быть содержанием крупнообломочных включений до 10%, диаметр лидерной скважины должен быть  крупнообломочных включений до 10%, диаметр лидерной скважины должен быть крупнообломочных включений до 10%, диаметр лидерной скважины должен быть  включений до 10%, диаметр лидерной скважины должен быть включений до 10%, диаметр лидерной скважины должен быть  до 10%, диаметр лидерной скважины должен быть до 10%, диаметр лидерной скважины должен быть  10%, диаметр лидерной скважины должен быть 10%, диаметр лидерной скважины должен быть  диаметр лидерной скважины должен быть диаметр лидерной скважины должен быть  лидерной скважины должен быть лидерной скважины должен быть  скважины должен быть скважины должен быть  должен быть должен быть  быть быть равен или меньше диаметра ствола винтовой сваи. Рекомендуется принимать диаметр лидерной скважины от 0,6 до 0,8 диаметра  или меньше диаметра ствола винтовой сваи. Рекомендуется принимать диаметр лидерной скважины от 0,6 до 0,8 диаметра или меньше диаметра ствола винтовой сваи. Рекомендуется принимать диаметр лидерной скважины от 0,6 до 0,8 диаметра  меньше диаметра ствола винтовой сваи. Рекомендуется принимать диаметр лидерной скважины от 0,6 до 0,8 диаметра меньше диаметра ствола винтовой сваи. Рекомендуется принимать диаметр лидерной скважины от 0,6 до 0,8 диаметра  диаметра ствола винтовой сваи. Рекомендуется принимать диаметр лидерной скважины от 0,6 до 0,8 диаметра диаметра ствола винтовой сваи. Рекомендуется принимать диаметр лидерной скважины от 0,6 до 0,8 диаметра  ствола винтовой сваи. Рекомендуется принимать диаметр лидерной скважины от 0,6 до 0,8 диаметра ствола винтовой сваи. Рекомендуется принимать диаметр лидерной скважины от 0,6 до 0,8 диаметра  винтовой сваи. Рекомендуется принимать диаметр лидерной скважины от 0,6 до 0,8 диаметра винтовой сваи. Рекомендуется принимать диаметр лидерной скважины от 0,6 до 0,8 диаметра  сваи. Рекомендуется принимать диаметр лидерной скважины от 0,6 до 0,8 диаметра сваи. Рекомендуется принимать диаметр лидерной скважины от 0,6 до 0,8 диаметра  Рекомендуется принимать диаметр лидерной скважины от 0,6 до 0,8 диаметра Рекомендуется принимать диаметр лидерной скважины от 0,6 до 0,8 диаметра  принимать диаметр лидерной скважины от 0,6 до 0,8 диаметра принимать диаметр лидерной скважины от 0,6 до 0,8 диаметра  диаметр лидерной скважины от 0,6 до 0,8 диаметра диаметр лидерной скважины от 0,6 до 0,8 диаметра  лидерной скважины от 0,6 до 0,8 диаметра лидерной скважины от 0,6 до 0,8 диаметра  скважины от 0,6 до 0,8 диаметра скважины от 0,6 до 0,8 диаметра  от 0,6 до 0,8 диаметра от 0,6 до 0,8 диаметра  0,6 до 0,8 диаметра 0,6 до 0,8 диаметра  до 0,8 диаметра до 0,8 диаметра  0,8 диаметра 0,8 диаметра  диаметра диаметра ствола сваи. Допускается откорректировать принятый диаметр лидерной скважины по результатам опытного погружения свай на  сваи. Допускается откорректировать принятый диаметр лидерной скважины по результатам опытного погружения свай на сваи. Допускается откорректировать принятый диаметр лидерной скважины по результатам опытного погружения свай на  Допускается откорректировать принятый диаметр лидерной скважины по результатам опытного погружения свай на Допускается откорректировать принятый диаметр лидерной скважины по результатам опытного погружения свай на  откорректировать принятый диаметр лидерной скважины по результатам опытного погружения свай на откорректировать принятый диаметр лидерной скважины по результатам опытного погружения свай на  принятый диаметр лидерной скважины по результатам опытного погружения свай на принятый диаметр лидерной скважины по результатам опытного погружения свай на  диаметр лидерной скважины по результатам опытного погружения свай на диаметр лидерной скважины по результатам опытного погружения свай на  лидерной скважины по результатам опытного погружения свай на лидерной скважины по результатам опытного погружения свай на  скважины по результатам опытного погружения свай на скважины по результатам опытного погружения свай на  по результатам опытного погружения свай на по результатам опытного погружения свай на  результатам опытного погружения свай на результатам опытного погружения свай на  опытного погружения свай на опытного погружения свай на  погружения свай на погружения свай на  свай на свай на  на на площадке строительства.  В твердомерзлых грунтах диаметр лидерной скважины должен быть равен диаметру ствола винтовой сваи. Если диаметр лидерной  твердомерзлых грунтах диаметр лидерной скважины должен быть равен диаметру ствола винтовой сваи. Если диаметр лидерной твердомерзлых грунтах диаметр лидерной скважины должен быть равен диаметру ствола винтовой сваи. Если диаметр лидерной  грунтах диаметр лидерной скважины должен быть равен диаметру ствола винтовой сваи. Если диаметр лидерной грунтах диаметр лидерной скважины должен быть равен диаметру ствола винтовой сваи. Если диаметр лидерной  диаметр лидерной скважины должен быть равен диаметру ствола винтовой сваи. Если диаметр лидерной диаметр лидерной скважины должен быть равен диаметру ствола винтовой сваи. Если диаметр лидерной  лидерной скважины должен быть равен диаметру ствола винтовой сваи. Если диаметр лидерной лидерной скважины должен быть равен диаметру ствола винтовой сваи. Если диаметр лидерной  скважины должен быть равен диаметру ствола винтовой сваи. Если диаметр лидерной скважины должен быть равен диаметру ствола винтовой сваи. Если диаметр лидерной  должен быть равен диаметру ствола винтовой сваи. Если диаметр лидерной должен быть равен диаметру ствола винтовой сваи. Если диаметр лидерной  быть равен диаметру ствола винтовой сваи. Если диаметр лидерной быть равен диаметру ствола винтовой сваи. Если диаметр лидерной  равен диаметру ствола винтовой сваи. Если диаметр лидерной равен диаметру ствола винтовой сваи. Если диаметр лидерной  диаметру ствола винтовой сваи. Если диаметр лидерной диаметру ствола винтовой сваи. Если диаметр лидерной  ствола винтовой сваи. Если диаметр лидерной ствола винтовой сваи. Если диаметр лидерной  винтовой сваи. Если диаметр лидерной винтовой сваи. Если диаметр лидерной  сваи. Если диаметр лидерной сваи. Если диаметр лидерной  Если диаметр лидерной Если диаметр лидерной  диаметр лидерной диаметр лидерной  лидерной лидерной скважины превышает диаметр ствола сваи, расчет несущей способности сваи следует выполнять, учитывая только нижнюю винтовую  превышает диаметр ствола сваи, расчет несущей способности сваи следует выполнять, учитывая только нижнюю винтовую превышает диаметр ствола сваи, расчет несущей способности сваи следует выполнять, учитывая только нижнюю винтовую  диаметр ствола сваи, расчет несущей способности сваи следует выполнять, учитывая только нижнюю винтовую диаметр ствола сваи, расчет несущей способности сваи следует выполнять, учитывая только нижнюю винтовую  ствола сваи, расчет несущей способности сваи следует выполнять, учитывая только нижнюю винтовую ствола сваи, расчет несущей способности сваи следует выполнять, учитывая только нижнюю винтовую  сваи, расчет несущей способности сваи следует выполнять, учитывая только нижнюю винтовую сваи, расчет несущей способности сваи следует выполнять, учитывая только нижнюю винтовую  расчет несущей способности сваи следует выполнять, учитывая только нижнюю винтовую расчет несущей способности сваи следует выполнять, учитывая только нижнюю винтовую  несущей способности сваи следует выполнять, учитывая только нижнюю винтовую несущей способности сваи следует выполнять, учитывая только нижнюю винтовую  способности сваи следует выполнять, учитывая только нижнюю винтовую способности сваи следует выполнять, учитывая только нижнюю винтовую  сваи следует выполнять, учитывая только нижнюю винтовую сваи следует выполнять, учитывая только нижнюю винтовую  следует выполнять, учитывая только нижнюю винтовую следует выполнять, учитывая только нижнюю винтовую  выполнять, учитывая только нижнюю винтовую выполнять, учитывая только нижнюю винтовую  учитывая только нижнюю винтовую учитывая только нижнюю винтовую  только нижнюю винтовую только нижнюю винтовую  нижнюю винтовую нижнюю винтовую  винтовую винтовую часть сваи, или предусмотреть заполнение скважины цементно-песчаным или иным раствором.  Заполнение внутренней полости винтовой сваи выполняется цементно-песчаным раствором или бетоном, как в талых так и в  внутренней полости винтовой сваи выполняется цементно-песчаным раствором или бетоном, как в талых так и в внутренней полости винтовой сваи выполняется цементно-песчаным раствором или бетоном, как в талых так и в  полости винтовой сваи выполняется цементно-песчаным раствором или бетоном, как в талых так и в полости винтовой сваи выполняется цементно-песчаным раствором или бетоном, как в талых так и в  винтовой сваи выполняется цементно-песчаным раствором или бетоном, как в талых так и в винтовой сваи выполняется цементно-песчаным раствором или бетоном, как в талых так и в  сваи выполняется цементно-песчаным раствором или бетоном, как в талых так и в сваи выполняется цементно-песчаным раствором или бетоном, как в талых так и в  выполняется цементно-песчаным раствором или бетоном, как в талых так и в выполняется цементно-песчаным раствором или бетоном, как в талых так и в  цементно-песчаным раствором или бетоном, как в талых так и в цементно-песчаным раствором или бетоном, как в талых так и в  раствором или бетоном, как в талых так и в раствором или бетоном, как в талых так и в  или бетоном, как в талых так и в или бетоном, как в талых так и в  бетоном, как в талых так и в бетоном, как в талых так и в  как в талых так и в как в талых так и в  в талых так и в в талых так и в  талых так и в талых так и в  так и в так и в  и в и в  в в мерзлых грунтах, в соответствии с требованиями проекта. Допускается не заполнять внутреннюю полость, если проектом  грунтах, в соответствии с требованиями проекта. Допускается не заполнять внутреннюю полость, если проектом грунтах, в соответствии с требованиями проекта. Допускается не заполнять внутреннюю полость, если проектом  в соответствии с требованиями проекта. Допускается не заполнять внутреннюю полость, если проектом в соответствии с требованиями проекта. Допускается не заполнять внутреннюю полость, если проектом  соответствии с требованиями проекта. Допускается не заполнять внутреннюю полость, если проектом соответствии с требованиями проекта. Допускается не заполнять внутреннюю полость, если проектом  с требованиями проекта. Допускается не заполнять внутреннюю полость, если проектом с требованиями проекта. Допускается не заполнять внутреннюю полость, если проектом  требованиями проекта. Допускается не заполнять внутреннюю полость, если проектом требованиями проекта. Допускается не заполнять внутреннюю полость, если проектом  проекта. Допускается не заполнять внутреннюю полость, если проектом проекта. Допускается не заполнять внутреннюю полость, если проектом  Допускается не заполнять внутреннюю полость, если проектом Допускается не заполнять внутреннюю полость, если проектом  не заполнять внутреннюю полость, если проектом не заполнять внутреннюю полость, если проектом  заполнять внутреннюю полость, если проектом заполнять внутреннюю полость, если проектом  внутреннюю полость, если проектом внутреннюю полость, если проектом  полость, если проектом полость, если проектом  если проектом если проектом  проектом проектом предусмотрены другие мероприятия.
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AutoCAD SHX Text
Требования к конструированию фундаментов из винтовых свай Фундаменты из винтовых свай в зависимости от действующих нагрузок следует проектировать в виде: одиночных свай, свайных  из винтовых свай в зависимости от действующих нагрузок следует проектировать в виде: одиночных свай, свайных из винтовых свай в зависимости от действующих нагрузок следует проектировать в виде: одиночных свай, свайных  винтовых свай в зависимости от действующих нагрузок следует проектировать в виде: одиночных свай, свайных винтовых свай в зависимости от действующих нагрузок следует проектировать в виде: одиночных свай, свайных  свай в зависимости от действующих нагрузок следует проектировать в виде: одиночных свай, свайных свай в зависимости от действующих нагрузок следует проектировать в виде: одиночных свай, свайных  в зависимости от действующих нагрузок следует проектировать в виде: одиночных свай, свайных в зависимости от действующих нагрузок следует проектировать в виде: одиночных свай, свайных  зависимости от действующих нагрузок следует проектировать в виде: одиночных свай, свайных зависимости от действующих нагрузок следует проектировать в виде: одиночных свай, свайных  от действующих нагрузок следует проектировать в виде: одиночных свай, свайных от действующих нагрузок следует проектировать в виде: одиночных свай, свайных  действующих нагрузок следует проектировать в виде: одиночных свай, свайных действующих нагрузок следует проектировать в виде: одиночных свай, свайных  нагрузок следует проектировать в виде: одиночных свай, свайных нагрузок следует проектировать в виде: одиночных свай, свайных  следует проектировать в виде: одиночных свай, свайных следует проектировать в виде: одиночных свай, свайных  проектировать в виде: одиночных свай, свайных проектировать в виде: одиночных свай, свайных  в виде: одиночных свай, свайных в виде: одиночных свай, свайных  виде: одиночных свай, свайных виде: одиночных свай, свайных  одиночных свай, свайных одиночных свай, свайных  свай, свайных свай, свайных  свайных свайных кустов, свайных лент, сплошного свайного поля.  При разработке проекта свайных фундаментов необходимо учитывать следующие данные:  - конструктивную схему проектируемого здания или сооружения;  - размеры несущих конструкций и материал, из которого они проектируются;  - строительно-монтажные нагрузки на фундамент;  - также требования к предельным осадкам и кренам строительных конструкций и фундаментов под оборудование.  В зависимости от конструктивных особенностей здания или сооружения, местных условий строительства могут быть применены монолитные железобетонные или металлические ростверки.  Расстояние между осями винтовых свай должно быть не менее трех наибольших размеров поперечного сечения сваи (винтовой части). При этом расстояние в свету между лопастями свай должно быть не менее 0,5 м. Расстояние между наклонными или между наклонными и  этом расстояние в свету между лопастями свай должно быть не менее 0,5 м. Расстояние между наклонными или между наклонными и этом расстояние в свету между лопастями свай должно быть не менее 0,5 м. Расстояние между наклонными или между наклонными и  расстояние в свету между лопастями свай должно быть не менее 0,5 м. Расстояние между наклонными или между наклонными и расстояние в свету между лопастями свай должно быть не менее 0,5 м. Расстояние между наклонными или между наклонными и  в свету между лопастями свай должно быть не менее 0,5 м. Расстояние между наклонными или между наклонными и в свету между лопастями свай должно быть не менее 0,5 м. Расстояние между наклонными или между наклонными и  свету между лопастями свай должно быть не менее 0,5 м. Расстояние между наклонными или между наклонными и свету между лопастями свай должно быть не менее 0,5 м. Расстояние между наклонными или между наклонными и  между лопастями свай должно быть не менее 0,5 м. Расстояние между наклонными или между наклонными и между лопастями свай должно быть не менее 0,5 м. Расстояние между наклонными или между наклонными и  лопастями свай должно быть не менее 0,5 м. Расстояние между наклонными или между наклонными и лопастями свай должно быть не менее 0,5 м. Расстояние между наклонными или между наклонными и  свай должно быть не менее 0,5 м. Расстояние между наклонными или между наклонными и свай должно быть не менее 0,5 м. Расстояние между наклонными или между наклонными и  должно быть не менее 0,5 м. Расстояние между наклонными или между наклонными и должно быть не менее 0,5 м. Расстояние между наклонными или между наклонными и  быть не менее 0,5 м. Расстояние между наклонными или между наклонными и быть не менее 0,5 м. Расстояние между наклонными или между наклонными и  не менее 0,5 м. Расстояние между наклонными или между наклонными и не менее 0,5 м. Расстояние между наклонными или между наклонными и  менее 0,5 м. Расстояние между наклонными или между наклонными и менее 0,5 м. Расстояние между наклонными или между наклонными и  0,5 м. Расстояние между наклонными или между наклонными и 0,5 м. Расстояние между наклонными или между наклонными и  м. Расстояние между наклонными или между наклонными и м. Расстояние между наклонными или между наклонными и  Расстояние между наклонными или между наклонными и Расстояние между наклонными или между наклонными и  между наклонными или между наклонными и между наклонными или между наклонными и  наклонными или между наклонными и наклонными или между наклонными и  или между наклонными и или между наклонными и  между наклонными и между наклонными и  наклонными и наклонными и  и и вертикальными сваями в уровне нижней части ростверка следует принимать исходя из конструктивных особенностей фундаментов и  сваями в уровне нижней части ростверка следует принимать исходя из конструктивных особенностей фундаментов и сваями в уровне нижней части ростверка следует принимать исходя из конструктивных особенностей фундаментов и  в уровне нижней части ростверка следует принимать исходя из конструктивных особенностей фундаментов и в уровне нижней части ростверка следует принимать исходя из конструктивных особенностей фундаментов и  уровне нижней части ростверка следует принимать исходя из конструктивных особенностей фундаментов и уровне нижней части ростверка следует принимать исходя из конструктивных особенностей фундаментов и  нижней части ростверка следует принимать исходя из конструктивных особенностей фундаментов и нижней части ростверка следует принимать исходя из конструктивных особенностей фундаментов и  части ростверка следует принимать исходя из конструктивных особенностей фундаментов и части ростверка следует принимать исходя из конструктивных особенностей фундаментов и  ростверка следует принимать исходя из конструктивных особенностей фундаментов и ростверка следует принимать исходя из конструктивных особенностей фундаментов и  следует принимать исходя из конструктивных особенностей фундаментов и следует принимать исходя из конструктивных особенностей фундаментов и  принимать исходя из конструктивных особенностей фундаментов и принимать исходя из конструктивных особенностей фундаментов и  исходя из конструктивных особенностей фундаментов и исходя из конструктивных особенностей фундаментов и  из конструктивных особенностей фундаментов и из конструктивных особенностей фундаментов и  конструктивных особенностей фундаментов и конструктивных особенностей фундаментов и  особенностей фундаментов и особенностей фундаментов и  фундаментов и фундаментов и  и и обеспечения их надежного заглубления в грунт.  Размещение свай в плане, их число, размеры и способы устройства ростверков назначаются в зависимости от конструкции здания,  свай в плане, их число, размеры и способы устройства ростверков назначаются в зависимости от конструкции здания, свай в плане, их число, размеры и способы устройства ростверков назначаются в зависимости от конструкции здания,  в плане, их число, размеры и способы устройства ростверков назначаются в зависимости от конструкции здания, в плане, их число, размеры и способы устройства ростверков назначаются в зависимости от конструкции здания,  плане, их число, размеры и способы устройства ростверков назначаются в зависимости от конструкции здания, плане, их число, размеры и способы устройства ростверков назначаются в зависимости от конструкции здания,  их число, размеры и способы устройства ростверков назначаются в зависимости от конструкции здания, их число, размеры и способы устройства ростверков назначаются в зависимости от конструкции здания,  число, размеры и способы устройства ростверков назначаются в зависимости от конструкции здания, число, размеры и способы устройства ростверков назначаются в зависимости от конструкции здания,  размеры и способы устройства ростверков назначаются в зависимости от конструкции здания, размеры и способы устройства ростверков назначаются в зависимости от конструкции здания,  и способы устройства ростверков назначаются в зависимости от конструкции здания, и способы устройства ростверков назначаются в зависимости от конструкции здания,  способы устройства ростверков назначаются в зависимости от конструкции здания, способы устройства ростверков назначаются в зависимости от конструкции здания,  устройства ростверков назначаются в зависимости от конструкции здания, устройства ростверков назначаются в зависимости от конструкции здания,  ростверков назначаются в зависимости от конструкции здания, ростверков назначаются в зависимости от конструкции здания,  назначаются в зависимости от конструкции здания, назначаются в зависимости от конструкции здания,  в зависимости от конструкции здания, в зависимости от конструкции здания,  зависимости от конструкции здания, зависимости от конструкции здания,  от конструкции здания, от конструкции здания,  конструкции здания, конструкции здания,  здания, здания, размещения технологического оборудования и нагрузок на фундаменты в соответствии с требованиями СП 24.13330.2021, СП 25.13330.2020.  Выбор длины свай должен проводиться в зависимости от грунтовых условий строительной площадки, уровня расположения нижней  длины свай должен проводиться в зависимости от грунтовых условий строительной площадки, уровня расположения нижней длины свай должен проводиться в зависимости от грунтовых условий строительной площадки, уровня расположения нижней  свай должен проводиться в зависимости от грунтовых условий строительной площадки, уровня расположения нижней свай должен проводиться в зависимости от грунтовых условий строительной площадки, уровня расположения нижней  должен проводиться в зависимости от грунтовых условий строительной площадки, уровня расположения нижней должен проводиться в зависимости от грунтовых условий строительной площадки, уровня расположения нижней  проводиться в зависимости от грунтовых условий строительной площадки, уровня расположения нижней проводиться в зависимости от грунтовых условий строительной площадки, уровня расположения нижней  в зависимости от грунтовых условий строительной площадки, уровня расположения нижней в зависимости от грунтовых условий строительной площадки, уровня расположения нижней  зависимости от грунтовых условий строительной площадки, уровня расположения нижней зависимости от грунтовых условий строительной площадки, уровня расположения нижней  от грунтовых условий строительной площадки, уровня расположения нижней от грунтовых условий строительной площадки, уровня расположения нижней  грунтовых условий строительной площадки, уровня расположения нижней грунтовых условий строительной площадки, уровня расположения нижней  условий строительной площадки, уровня расположения нижней условий строительной площадки, уровня расположения нижней  строительной площадки, уровня расположения нижней строительной площадки, уровня расположения нижней  площадки, уровня расположения нижней площадки, уровня расположения нижней  уровня расположения нижней уровня расположения нижней  расположения нижней расположения нижней  нижней нижней части ростверка с учетом возможностей имеющегося оборудования для устройства свайных фундаментов.  В любых грунтовых условиях, винтовая лопасть должна находиться ниже границы сезонного промерзания-оттаивания не менее, чем  любых грунтовых условиях, винтовая лопасть должна находиться ниже границы сезонного промерзания-оттаивания не менее, чем любых грунтовых условиях, винтовая лопасть должна находиться ниже границы сезонного промерзания-оттаивания не менее, чем  грунтовых условиях, винтовая лопасть должна находиться ниже границы сезонного промерзания-оттаивания не менее, чем грунтовых условиях, винтовая лопасть должна находиться ниже границы сезонного промерзания-оттаивания не менее, чем  условиях, винтовая лопасть должна находиться ниже границы сезонного промерзания-оттаивания не менее, чем условиях, винтовая лопасть должна находиться ниже границы сезонного промерзания-оттаивания не менее, чем  винтовая лопасть должна находиться ниже границы сезонного промерзания-оттаивания не менее, чем винтовая лопасть должна находиться ниже границы сезонного промерзания-оттаивания не менее, чем  лопасть должна находиться ниже границы сезонного промерзания-оттаивания не менее, чем лопасть должна находиться ниже границы сезонного промерзания-оттаивания не менее, чем  должна находиться ниже границы сезонного промерзания-оттаивания не менее, чем должна находиться ниже границы сезонного промерзания-оттаивания не менее, чем  находиться ниже границы сезонного промерзания-оттаивания не менее, чем находиться ниже границы сезонного промерзания-оттаивания не менее, чем  ниже границы сезонного промерзания-оттаивания не менее, чем ниже границы сезонного промерзания-оттаивания не менее, чем  границы сезонного промерзания-оттаивания не менее, чем границы сезонного промерзания-оттаивания не менее, чем  сезонного промерзания-оттаивания не менее, чем сезонного промерзания-оттаивания не менее, чем  промерзания-оттаивания не менее, чем промерзания-оттаивания не менее, чем  не менее, чем не менее, чем  менее, чем менее, чем  чем чем на 0,5 м, при этом лопасть должна быть заглублена в несущий слой грунта.  В талых грунтах глубина заложения лопасти от уровня планировки должна быть не менее 5d при глинистых грунтах и не менее 6d  талых грунтах глубина заложения лопасти от уровня планировки должна быть не менее 5d при глинистых грунтах и не менее 6d талых грунтах глубина заложения лопасти от уровня планировки должна быть не менее 5d при глинистых грунтах и не менее 6d  грунтах глубина заложения лопасти от уровня планировки должна быть не менее 5d при глинистых грунтах и не менее 6d грунтах глубина заложения лопасти от уровня планировки должна быть не менее 5d при глинистых грунтах и не менее 6d  глубина заложения лопасти от уровня планировки должна быть не менее 5d при глинистых грунтах и не менее 6d глубина заложения лопасти от уровня планировки должна быть не менее 5d при глинистых грунтах и не менее 6d  заложения лопасти от уровня планировки должна быть не менее 5d при глинистых грунтах и не менее 6d заложения лопасти от уровня планировки должна быть не менее 5d при глинистых грунтах и не менее 6d  лопасти от уровня планировки должна быть не менее 5d при глинистых грунтах и не менее 6d лопасти от уровня планировки должна быть не менее 5d при глинистых грунтах и не менее 6d  от уровня планировки должна быть не менее 5d при глинистых грунтах и не менее 6d от уровня планировки должна быть не менее 5d при глинистых грунтах и не менее 6d  уровня планировки должна быть не менее 5d при глинистых грунтах и не менее 6d уровня планировки должна быть не менее 5d при глинистых грунтах и не менее 6d  планировки должна быть не менее 5d при глинистых грунтах и не менее 6d планировки должна быть не менее 5d при глинистых грунтах и не менее 6d  должна быть не менее 5d при глинистых грунтах и не менее 6d должна быть не менее 5d при глинистых грунтах и не менее 6d  быть не менее 5d при глинистых грунтах и не менее 6d быть не менее 5d при глинистых грунтах и не менее 6d  не менее 5d при глинистых грунтах и не менее 6d не менее 5d при глинистых грунтах и не менее 6d  менее 5d при глинистых грунтах и не менее 6d менее 5d при глинистых грунтах и не менее 6d  5d при глинистых грунтах и не менее 6d 5d при глинистых грунтах и не менее 6d  при глинистых грунтах и не менее 6d при глинистых грунтах и не менее 6d  глинистых грунтах и не менее 6d глинистых грунтах и не менее 6d  грунтах и не менее 6d грунтах и не менее 6d  и не менее 6d и не менее 6d  не менее 6d не менее 6d  менее 6d менее 6d  6d 6d при песках (где d - диаметр лопасти). Рекомендуется принимать глубину погружения винтовых свай не менее 3 м. 
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При устройстве фундаментов на винтовых сваях в многолетнемерзлых грунтах минимальную глубину заложения лопасти сваи d ,  устройстве фундаментов на винтовых сваях в многолетнемерзлых грунтах минимальную глубину заложения лопасти сваи d , устройстве фундаментов на винтовых сваях в многолетнемерзлых грунтах минимальную глубину заложения лопасти сваи d ,  фундаментов на винтовых сваях в многолетнемерзлых грунтах минимальную глубину заложения лопасти сваи d , фундаментов на винтовых сваях в многолетнемерзлых грунтах минимальную глубину заложения лопасти сваи d ,  на винтовых сваях в многолетнемерзлых грунтах минимальную глубину заложения лопасти сваи d , на винтовых сваях в многолетнемерзлых грунтах минимальную глубину заложения лопасти сваи d ,  винтовых сваях в многолетнемерзлых грунтах минимальную глубину заложения лопасти сваи d , винтовых сваях в многолетнемерзлых грунтах минимальную глубину заложения лопасти сваи d ,  сваях в многолетнемерзлых грунтах минимальную глубину заложения лопасти сваи d , сваях в многолетнемерзлых грунтах минимальную глубину заложения лопасти сваи d ,  в многолетнемерзлых грунтах минимальную глубину заложения лопасти сваи d , в многолетнемерзлых грунтах минимальную глубину заложения лопасти сваи d ,  многолетнемерзлых грунтах минимальную глубину заложения лопасти сваи d , многолетнемерзлых грунтах минимальную глубину заложения лопасти сваи d ,  грунтах минимальную глубину заложения лопасти сваи d , грунтах минимальную глубину заложения лопасти сваи d ,  минимальную глубину заложения лопасти сваи d , минимальную глубину заложения лопасти сваи d ,  глубину заложения лопасти сваи d , глубину заложения лопасти сваи d ,  заложения лопасти сваи d , заложения лопасти сваи d ,  лопасти сваи d , лопасти сваи d ,  сваи d , сваи d ,  d , d , min, м рекомендуется принимать в зависимости от расчетной глубины сезонного оттаивания d  из условия:  th из условия:  d  = d  + 2 min = d  + 2 th + 2 При этом d  определяется по Приложению "Г" СП 25.13330.2020.  th  определяется по Приложению "Г" СП 25.13330.2020.  При проектировании фундаментов из винтовых свай на основаниях, включающих органо-минеральные и органические грунты,  проектировании фундаментов из винтовых свай на основаниях, включающих органо-минеральные и органические грунты, проектировании фундаментов из винтовых свай на основаниях, включающих органо-минеральные и органические грунты,  фундаментов из винтовых свай на основаниях, включающих органо-минеральные и органические грунты, фундаментов из винтовых свай на основаниях, включающих органо-минеральные и органические грунты,  из винтовых свай на основаниях, включающих органо-минеральные и органические грунты, из винтовых свай на основаниях, включающих органо-минеральные и органические грунты,  винтовых свай на основаниях, включающих органо-минеральные и органические грунты, винтовых свай на основаниях, включающих органо-минеральные и органические грунты,  свай на основаниях, включающих органо-минеральные и органические грунты, свай на основаниях, включающих органо-минеральные и органические грунты,  на основаниях, включающих органо-минеральные и органические грунты, на основаниях, включающих органо-минеральные и органические грунты,  основаниях, включающих органо-минеральные и органические грунты, основаниях, включающих органо-минеральные и органические грунты,  включающих органо-минеральные и органические грунты, включающих органо-минеральные и органические грунты,  органо-минеральные и органические грунты, органо-минеральные и органические грунты,  и органические грунты, и органические грунты,  органические грунты, органические грунты,  грунты, грунты, следует назначать глубину погружения лопасти больше глубины заложения слоев этих грунтов, лопасть сваи должна опираться на  назначать глубину погружения лопасти больше глубины заложения слоев этих грунтов, лопасть сваи должна опираться на назначать глубину погружения лопасти больше глубины заложения слоев этих грунтов, лопасть сваи должна опираться на  глубину погружения лопасти больше глубины заложения слоев этих грунтов, лопасть сваи должна опираться на глубину погружения лопасти больше глубины заложения слоев этих грунтов, лопасть сваи должна опираться на  погружения лопасти больше глубины заложения слоев этих грунтов, лопасть сваи должна опираться на погружения лопасти больше глубины заложения слоев этих грунтов, лопасть сваи должна опираться на  лопасти больше глубины заложения слоев этих грунтов, лопасть сваи должна опираться на лопасти больше глубины заложения слоев этих грунтов, лопасть сваи должна опираться на  больше глубины заложения слоев этих грунтов, лопасть сваи должна опираться на больше глубины заложения слоев этих грунтов, лопасть сваи должна опираться на  глубины заложения слоев этих грунтов, лопасть сваи должна опираться на глубины заложения слоев этих грунтов, лопасть сваи должна опираться на  заложения слоев этих грунтов, лопасть сваи должна опираться на заложения слоев этих грунтов, лопасть сваи должна опираться на  слоев этих грунтов, лопасть сваи должна опираться на слоев этих грунтов, лопасть сваи должна опираться на  этих грунтов, лопасть сваи должна опираться на этих грунтов, лопасть сваи должна опираться на  грунтов, лопасть сваи должна опираться на грунтов, лопасть сваи должна опираться на  лопасть сваи должна опираться на лопасть сваи должна опираться на  сваи должна опираться на сваи должна опираться на  должна опираться на должна опираться на  опираться на опираться на  на на несущий грунт. Расчет фундаментной конструкции должен проводиться по схеме высокого свайного ростверка.  При строительстве на пучинистых грунтах необходимо предусматривать меры предотвращающие или уменьшающие влияние сил  строительстве на пучинистых грунтах необходимо предусматривать меры предотвращающие или уменьшающие влияние сил строительстве на пучинистых грунтах необходимо предусматривать меры предотвращающие или уменьшающие влияние сил  на пучинистых грунтах необходимо предусматривать меры предотвращающие или уменьшающие влияние сил на пучинистых грунтах необходимо предусматривать меры предотвращающие или уменьшающие влияние сил  пучинистых грунтах необходимо предусматривать меры предотвращающие или уменьшающие влияние сил пучинистых грунтах необходимо предусматривать меры предотвращающие или уменьшающие влияние сил  грунтах необходимо предусматривать меры предотвращающие или уменьшающие влияние сил грунтах необходимо предусматривать меры предотвращающие или уменьшающие влияние сил  необходимо предусматривать меры предотвращающие или уменьшающие влияние сил необходимо предусматривать меры предотвращающие или уменьшающие влияние сил  предусматривать меры предотвращающие или уменьшающие влияние сил предусматривать меры предотвращающие или уменьшающие влияние сил  меры предотвращающие или уменьшающие влияние сил меры предотвращающие или уменьшающие влияние сил  предотвращающие или уменьшающие влияние сил предотвращающие или уменьшающие влияние сил  или уменьшающие влияние сил или уменьшающие влияние сил  уменьшающие влияние сил уменьшающие влияние сил  влияние сил влияние сил  сил сил морозного пучения грунта на свайный ростверк. При использовании многолетнемерзлых грунтов по I принципу строительства не допускается установка ростверков на грунт или с  использовании многолетнемерзлых грунтов по I принципу строительства не допускается установка ростверков на грунт или с использовании многолетнемерзлых грунтов по I принципу строительства не допускается установка ростверков на грунт или с  многолетнемерзлых грунтов по I принципу строительства не допускается установка ростверков на грунт или с многолетнемерзлых грунтов по I принципу строительства не допускается установка ростверков на грунт или с  грунтов по I принципу строительства не допускается установка ростверков на грунт или с грунтов по I принципу строительства не допускается установка ростверков на грунт или с  по I принципу строительства не допускается установка ростверков на грунт или с по I принципу строительства не допускается установка ростверков на грунт или с  I принципу строительства не допускается установка ростверков на грунт или с I принципу строительства не допускается установка ростверков на грунт или с  принципу строительства не допускается установка ростверков на грунт или с принципу строительства не допускается установка ростверков на грунт или с  строительства не допускается установка ростверков на грунт или с строительства не допускается установка ростверков на грунт или с  не допускается установка ростверков на грунт или с не допускается установка ростверков на грунт или с  допускается установка ростверков на грунт или с допускается установка ростверков на грунт или с  установка ростверков на грунт или с установка ростверков на грунт или с  ростверков на грунт или с ростверков на грунт или с  на грунт или с на грунт или с  грунт или с грунт или с  или с или с  с с зазором менее 0,15 м от поверхности грунта, а для устоев мостов - менее 0,5 м.  При проектировании железобетонных конструкций ростверков следует руководствоваться требованиями СП 63.13330.2018 "Бетонные и железобетонные конструкции. Основные положения". Актуализированная редакция СНиП 52-01-2003 (с изм.1), СП 52-105-2009 "Железобетонные конструкции в холодном климате и на вечномерзлых грунтах".  Значение свеса ростверка от грани свай должно приниматься с учетом допустимых отклонений свай.  Высоту ростверка определяют расчетом в соответствии с требованиями СП 63.13330.2018. Армирование ростверка производится  ростверка определяют расчетом в соответствии с требованиями СП 63.13330.2018. Армирование ростверка производится ростверка определяют расчетом в соответствии с требованиями СП 63.13330.2018. Армирование ростверка производится  определяют расчетом в соответствии с требованиями СП 63.13330.2018. Армирование ростверка производится определяют расчетом в соответствии с требованиями СП 63.13330.2018. Армирование ростверка производится  расчетом в соответствии с требованиями СП 63.13330.2018. Армирование ростверка производится расчетом в соответствии с требованиями СП 63.13330.2018. Армирование ростверка производится  в соответствии с требованиями СП 63.13330.2018. Армирование ростверка производится в соответствии с требованиями СП 63.13330.2018. Армирование ростверка производится  соответствии с требованиями СП 63.13330.2018. Армирование ростверка производится соответствии с требованиями СП 63.13330.2018. Армирование ростверка производится  с требованиями СП 63.13330.2018. Армирование ростверка производится с требованиями СП 63.13330.2018. Армирование ростверка производится  требованиями СП 63.13330.2018. Армирование ростверка производится требованиями СП 63.13330.2018. Армирование ростверка производится  СП 63.13330.2018. Армирование ростверка производится СП 63.13330.2018. Армирование ростверка производится  63.13330.2018. Армирование ростверка производится 63.13330.2018. Армирование ростверка производится  Армирование ростверка производится Армирование ростверка производится  ростверка производится ростверка производится  производится производится пространственными каркасами и плоскими сетками, как правило, из арматуры АIII (А400). Для ростверка применяют бетон класса по  каркасами и плоскими сетками, как правило, из арматуры АIII (А400). Для ростверка применяют бетон класса по каркасами и плоскими сетками, как правило, из арматуры АIII (А400). Для ростверка применяют бетон класса по  и плоскими сетками, как правило, из арматуры АIII (А400). Для ростверка применяют бетон класса по и плоскими сетками, как правило, из арматуры АIII (А400). Для ростверка применяют бетон класса по  плоскими сетками, как правило, из арматуры АIII (А400). Для ростверка применяют бетон класса по плоскими сетками, как правило, из арматуры АIII (А400). Для ростверка применяют бетон класса по  сетками, как правило, из арматуры АIII (А400). Для ростверка применяют бетон класса по сетками, как правило, из арматуры АIII (А400). Для ростверка применяют бетон класса по  как правило, из арматуры АIII (А400). Для ростверка применяют бетон класса по как правило, из арматуры АIII (А400). Для ростверка применяют бетон класса по  правило, из арматуры АIII (А400). Для ростверка применяют бетон класса по правило, из арматуры АIII (А400). Для ростверка применяют бетон класса по  из арматуры АIII (А400). Для ростверка применяют бетон класса по из арматуры АIII (А400). Для ростверка применяют бетон класса по  арматуры АIII (А400). Для ростверка применяют бетон класса по арматуры АIII (А400). Для ростверка применяют бетон класса по  АIII (А400). Для ростверка применяют бетон класса по АIII (А400). Для ростверка применяют бетон класса по  (А400). Для ростверка применяют бетон класса по (А400). Для ростверка применяют бетон класса по  Для ростверка применяют бетон класса по Для ростверка применяют бетон класса по  ростверка применяют бетон класса по ростверка применяют бетон класса по  применяют бетон класса по применяют бетон класса по  бетон класса по бетон класса по  класса по класса по  по по прочности не менее В20. Для конструкций, эксплуатируемых в холодном климате и на вечномерзлых грунтах, применяют бетон класса  не менее В20. Для конструкций, эксплуатируемых в холодном климате и на вечномерзлых грунтах, применяют бетон класса не менее В20. Для конструкций, эксплуатируемых в холодном климате и на вечномерзлых грунтах, применяют бетон класса  менее В20. Для конструкций, эксплуатируемых в холодном климате и на вечномерзлых грунтах, применяют бетон класса менее В20. Для конструкций, эксплуатируемых в холодном климате и на вечномерзлых грунтах, применяют бетон класса  В20. Для конструкций, эксплуатируемых в холодном климате и на вечномерзлых грунтах, применяют бетон класса В20. Для конструкций, эксплуатируемых в холодном климате и на вечномерзлых грунтах, применяют бетон класса  Для конструкций, эксплуатируемых в холодном климате и на вечномерзлых грунтах, применяют бетон класса Для конструкций, эксплуатируемых в холодном климате и на вечномерзлых грунтах, применяют бетон класса  конструкций, эксплуатируемых в холодном климате и на вечномерзлых грунтах, применяют бетон класса конструкций, эксплуатируемых в холодном климате и на вечномерзлых грунтах, применяют бетон класса  эксплуатируемых в холодном климате и на вечномерзлых грунтах, применяют бетон класса эксплуатируемых в холодном климате и на вечномерзлых грунтах, применяют бетон класса  в холодном климате и на вечномерзлых грунтах, применяют бетон класса в холодном климате и на вечномерзлых грунтах, применяют бетон класса  холодном климате и на вечномерзлых грунтах, применяют бетон класса холодном климате и на вечномерзлых грунтах, применяют бетон класса  климате и на вечномерзлых грунтах, применяют бетон класса климате и на вечномерзлых грунтах, применяют бетон класса  и на вечномерзлых грунтах, применяют бетон класса и на вечномерзлых грунтах, применяют бетон класса  на вечномерзлых грунтах, применяют бетон класса на вечномерзлых грунтах, применяют бетон класса  вечномерзлых грунтах, применяют бетон класса вечномерзлых грунтах, применяют бетон класса  грунтах, применяют бетон класса грунтах, применяют бетон класса  применяют бетон класса применяют бетон класса  бетон класса бетон класса  класса класса по прочности не менее В25 (в соответствии с требованиями к материалам по СП 52-105-2009).  Металлические ростверки рассчитываются в соответствии со СП 16.13330.2017 "Стальные конструкции". Актуализированная  ростверки рассчитываются в соответствии со СП 16.13330.2017 "Стальные конструкции". Актуализированная ростверки рассчитываются в соответствии со СП 16.13330.2017 "Стальные конструкции". Актуализированная  рассчитываются в соответствии со СП 16.13330.2017 "Стальные конструкции". Актуализированная рассчитываются в соответствии со СП 16.13330.2017 "Стальные конструкции". Актуализированная  в соответствии со СП 16.13330.2017 "Стальные конструкции". Актуализированная в соответствии со СП 16.13330.2017 "Стальные конструкции". Актуализированная  соответствии со СП 16.13330.2017 "Стальные конструкции". Актуализированная соответствии со СП 16.13330.2017 "Стальные конструкции". Актуализированная  со СП 16.13330.2017 "Стальные конструкции". Актуализированная со СП 16.13330.2017 "Стальные конструкции". Актуализированная  СП 16.13330.2017 "Стальные конструкции". Актуализированная СП 16.13330.2017 "Стальные конструкции". Актуализированная  16.13330.2017 "Стальные конструкции". Актуализированная 16.13330.2017 "Стальные конструкции". Актуализированная  "Стальные конструкции". Актуализированная "Стальные конструкции". Актуализированная  конструкции". Актуализированная конструкции". Актуализированная  Актуализированная Актуализированная редакция СНиП II-23-81*. Конструктивное решение ростверка определяется в зависимости от нагрузок на фундамент и прочности  СНиП II-23-81*. Конструктивное решение ростверка определяется в зависимости от нагрузок на фундамент и прочности СНиП II-23-81*. Конструктивное решение ростверка определяется в зависимости от нагрузок на фундамент и прочности  II-23-81*. Конструктивное решение ростверка определяется в зависимости от нагрузок на фундамент и прочности II-23-81*. Конструктивное решение ростверка определяется в зависимости от нагрузок на фундамент и прочности  Конструктивное решение ростверка определяется в зависимости от нагрузок на фундамент и прочности Конструктивное решение ростверка определяется в зависимости от нагрузок на фундамент и прочности  решение ростверка определяется в зависимости от нагрузок на фундамент и прочности решение ростверка определяется в зависимости от нагрузок на фундамент и прочности  ростверка определяется в зависимости от нагрузок на фундамент и прочности ростверка определяется в зависимости от нагрузок на фундамент и прочности  определяется в зависимости от нагрузок на фундамент и прочности определяется в зависимости от нагрузок на фундамент и прочности  в зависимости от нагрузок на фундамент и прочности в зависимости от нагрузок на фундамент и прочности  зависимости от нагрузок на фундамент и прочности зависимости от нагрузок на фундамент и прочности  от нагрузок на фундамент и прочности от нагрузок на фундамент и прочности  нагрузок на фундамент и прочности нагрузок на фундамент и прочности  на фундамент и прочности на фундамент и прочности  фундамент и прочности фундамент и прочности  и прочности и прочности  прочности прочности материала ростверка. Вспомогательные стойки, предназначенные для увеличения высоты конструкций над землей, следует  ростверка. Вспомогательные стойки, предназначенные для увеличения высоты конструкций над землей, следует ростверка. Вспомогательные стойки, предназначенные для увеличения высоты конструкций над землей, следует  Вспомогательные стойки, предназначенные для увеличения высоты конструкций над землей, следует Вспомогательные стойки, предназначенные для увеличения высоты конструкций над землей, следует  стойки, предназначенные для увеличения высоты конструкций над землей, следует стойки, предназначенные для увеличения высоты конструкций над землей, следует  предназначенные для увеличения высоты конструкций над землей, следует предназначенные для увеличения высоты конструкций над землей, следует  для увеличения высоты конструкций над землей, следует для увеличения высоты конструкций над землей, следует  увеличения высоты конструкций над землей, следует увеличения высоты конструкций над землей, следует  высоты конструкций над землей, следует высоты конструкций над землей, следует  конструкций над землей, следует конструкций над землей, следует  над землей, следует над землей, следует  землей, следует землей, следует  следует следует рассчитывать как колонны. Соединение всех элементов между собой производится при помощи сварки или болтового соединения. 
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Требования к конструированию фундаментов из винтовых свай (окончание)
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Формат А3

AutoCAD SHX Text
Оголовки свай, стойки, соединительные элементы и балки ростверка следует изготовлять из той же марки стали, из которой  свай, стойки, соединительные элементы и балки ростверка следует изготовлять из той же марки стали, из которой свай, стойки, соединительные элементы и балки ростверка следует изготовлять из той же марки стали, из которой  стойки, соединительные элементы и балки ростверка следует изготовлять из той же марки стали, из которой стойки, соединительные элементы и балки ростверка следует изготовлять из той же марки стали, из которой  соединительные элементы и балки ростверка следует изготовлять из той же марки стали, из которой соединительные элементы и балки ростверка следует изготовлять из той же марки стали, из которой  элементы и балки ростверка следует изготовлять из той же марки стали, из которой элементы и балки ростверка следует изготовлять из той же марки стали, из которой  и балки ростверка следует изготовлять из той же марки стали, из которой и балки ростверка следует изготовлять из той же марки стали, из которой  балки ростверка следует изготовлять из той же марки стали, из которой балки ростверка следует изготовлять из той же марки стали, из которой  ростверка следует изготовлять из той же марки стали, из которой ростверка следует изготовлять из той же марки стали, из которой  следует изготовлять из той же марки стали, из которой следует изготовлять из той же марки стали, из которой  изготовлять из той же марки стали, из которой изготовлять из той же марки стали, из которой  из той же марки стали, из которой из той же марки стали, из которой  той же марки стали, из которой той же марки стали, из которой  же марки стали, из которой же марки стали, из которой  марки стали, из которой марки стали, из которой  стали, из которой стали, из которой  из которой из которой  которой которой изготовлены винтовые сваи: при температуре эксплуатации выше минус 40°C рекомендуется сталь марки С255; при температуре  винтовые сваи: при температуре эксплуатации выше минус 40°C рекомендуется сталь марки С255; при температуре винтовые сваи: при температуре эксплуатации выше минус 40°C рекомендуется сталь марки С255; при температуре  сваи: при температуре эксплуатации выше минус 40°C рекомендуется сталь марки С255; при температуре сваи: при температуре эксплуатации выше минус 40°C рекомендуется сталь марки С255; при температуре  при температуре эксплуатации выше минус 40°C рекомендуется сталь марки С255; при температуре при температуре эксплуатации выше минус 40°C рекомендуется сталь марки С255; при температуре  температуре эксплуатации выше минус 40°C рекомендуется сталь марки С255; при температуре температуре эксплуатации выше минус 40°C рекомендуется сталь марки С255; при температуре  эксплуатации выше минус 40°C рекомендуется сталь марки С255; при температуре эксплуатации выше минус 40°C рекомендуется сталь марки С255; при температуре  выше минус 40°C рекомендуется сталь марки С255; при температуре выше минус 40°C рекомендуется сталь марки С255; при температуре  минус 40°C рекомендуется сталь марки С255; при температуре минус 40°C рекомендуется сталь марки С255; при температуре  40°C рекомендуется сталь марки С255; при температуре 40°C рекомендуется сталь марки С255; при температуре  рекомендуется сталь марки С255; при температуре рекомендуется сталь марки С255; при температуре  сталь марки С255; при температуре сталь марки С255; при температуре  марки С255; при температуре марки С255; при температуре  С255; при температуре С255; при температуре  при температуре при температуре  температуре температуре эксплуатации ниже минус 40°C рекомендуется сталь марки С345 по ГОСТ 27772-2015 "Прокат для строительных стальных конструкций.  ниже минус 40°C рекомендуется сталь марки С345 по ГОСТ 27772-2015 "Прокат для строительных стальных конструкций. ниже минус 40°C рекомендуется сталь марки С345 по ГОСТ 27772-2015 "Прокат для строительных стальных конструкций.  минус 40°C рекомендуется сталь марки С345 по ГОСТ 27772-2015 "Прокат для строительных стальных конструкций. минус 40°C рекомендуется сталь марки С345 по ГОСТ 27772-2015 "Прокат для строительных стальных конструкций.  40°C рекомендуется сталь марки С345 по ГОСТ 27772-2015 "Прокат для строительных стальных конструкций. 40°C рекомендуется сталь марки С345 по ГОСТ 27772-2015 "Прокат для строительных стальных конструкций.  рекомендуется сталь марки С345 по ГОСТ 27772-2015 "Прокат для строительных стальных конструкций. рекомендуется сталь марки С345 по ГОСТ 27772-2015 "Прокат для строительных стальных конструкций.  сталь марки С345 по ГОСТ 27772-2015 "Прокат для строительных стальных конструкций. сталь марки С345 по ГОСТ 27772-2015 "Прокат для строительных стальных конструкций.  марки С345 по ГОСТ 27772-2015 "Прокат для строительных стальных конструкций. марки С345 по ГОСТ 27772-2015 "Прокат для строительных стальных конструкций.  С345 по ГОСТ 27772-2015 "Прокат для строительных стальных конструкций. С345 по ГОСТ 27772-2015 "Прокат для строительных стальных конструкций.  по ГОСТ 27772-2015 "Прокат для строительных стальных конструкций. по ГОСТ 27772-2015 "Прокат для строительных стальных конструкций.  ГОСТ 27772-2015 "Прокат для строительных стальных конструкций. ГОСТ 27772-2015 "Прокат для строительных стальных конструкций.  27772-2015 "Прокат для строительных стальных конструкций. 27772-2015 "Прокат для строительных стальных конструкций.  "Прокат для строительных стальных конструкций. "Прокат для строительных стальных конструкций.  для строительных стальных конструкций. для строительных стальных конструкций.  строительных стальных конструкций. строительных стальных конструкций.  стальных конструкций. стальных конструкций.  конструкций. конструкций. Общие технические условия".  Анкерные болты при всех условиях эксплуатации фундаментов следует изготовлять из стали марки С345.  Основания и фундаменты магистральных газо- и нефтепроводов следует проектировать в соответствии с указаниями  СП 20.13330.2016 "Нагрузки и воздействия" Актуализированная редакция СНиП 2.01.07-85*, СП 36.13330.2012 "Магистральные  20.13330.2016 "Нагрузки и воздействия" Актуализированная редакция СНиП 2.01.07-85*, СП 36.13330.2012 "Магистральные 20.13330.2016 "Нагрузки и воздействия" Актуализированная редакция СНиП 2.01.07-85*, СП 36.13330.2012 "Магистральные  "Нагрузки и воздействия" Актуализированная редакция СНиП 2.01.07-85*, СП 36.13330.2012 "Магистральные "Нагрузки и воздействия" Актуализированная редакция СНиП 2.01.07-85*, СП 36.13330.2012 "Магистральные  и воздействия" Актуализированная редакция СНиП 2.01.07-85*, СП 36.13330.2012 "Магистральные и воздействия" Актуализированная редакция СНиП 2.01.07-85*, СП 36.13330.2012 "Магистральные  воздействия" Актуализированная редакция СНиП 2.01.07-85*, СП 36.13330.2012 "Магистральные воздействия" Актуализированная редакция СНиП 2.01.07-85*, СП 36.13330.2012 "Магистральные  Актуализированная редакция СНиП 2.01.07-85*, СП 36.13330.2012 "Магистральные Актуализированная редакция СНиП 2.01.07-85*, СП 36.13330.2012 "Магистральные  редакция СНиП 2.01.07-85*, СП 36.13330.2012 "Магистральные редакция СНиП 2.01.07-85*, СП 36.13330.2012 "Магистральные  СНиП 2.01.07-85*, СП 36.13330.2012 "Магистральные СНиП 2.01.07-85*, СП 36.13330.2012 "Магистральные  2.01.07-85*, СП 36.13330.2012 "Магистральные 2.01.07-85*, СП 36.13330.2012 "Магистральные  СП 36.13330.2012 "Магистральные СП 36.13330.2012 "Магистральные  36.13330.2012 "Магистральные 36.13330.2012 "Магистральные  "Магистральные "Магистральные трубопроводы". Актуализированная редакция СНиП 2.05.06-85*, СП 25.13330.2020 "Основания и фундаменты на вечномерзлых грунтах".  Актуализированная редакция СНиП 2.05.06-85*, СП 25.13330.2020 "Основания и фундаменты на вечномерзлых грунтах". Актуализированная редакция СНиП 2.05.06-85*, СП 25.13330.2020 "Основания и фундаменты на вечномерзлых грунтах".  редакция СНиП 2.05.06-85*, СП 25.13330.2020 "Основания и фундаменты на вечномерзлых грунтах". редакция СНиП 2.05.06-85*, СП 25.13330.2020 "Основания и фундаменты на вечномерзлых грунтах".  СНиП 2.05.06-85*, СП 25.13330.2020 "Основания и фундаменты на вечномерзлых грунтах". СНиП 2.05.06-85*, СП 25.13330.2020 "Основания и фундаменты на вечномерзлых грунтах".  2.05.06-85*, СП 25.13330.2020 "Основания и фундаменты на вечномерзлых грунтах". 2.05.06-85*, СП 25.13330.2020 "Основания и фундаменты на вечномерзлых грунтах".  СП 25.13330.2020 "Основания и фундаменты на вечномерзлых грунтах". СП 25.13330.2020 "Основания и фундаменты на вечномерзлых грунтах".  25.13330.2020 "Основания и фундаменты на вечномерзлых грунтах". 25.13330.2020 "Основания и фундаменты на вечномерзлых грунтах".  "Основания и фундаменты на вечномерзлых грунтах". "Основания и фундаменты на вечномерзлых грунтах".  и фундаменты на вечномерзлых грунтах". и фундаменты на вечномерзлых грунтах".  фундаменты на вечномерзлых грунтах". фундаменты на вечномерзлых грунтах".  на вечномерзлых грунтах". на вечномерзлых грунтах".  вечномерзлых грунтах". вечномерзлых грунтах".  грунтах". грунтах". Актуализированная редакция СНиП 2.02.04-88, ГОСТ 27751-2014 "Надежность строительных конструкций и оснований. Основные  редакция СНиП 2.02.04-88, ГОСТ 27751-2014 "Надежность строительных конструкций и оснований. Основные редакция СНиП 2.02.04-88, ГОСТ 27751-2014 "Надежность строительных конструкций и оснований. Основные  СНиП 2.02.04-88, ГОСТ 27751-2014 "Надежность строительных конструкций и оснований. Основные СНиП 2.02.04-88, ГОСТ 27751-2014 "Надежность строительных конструкций и оснований. Основные  2.02.04-88, ГОСТ 27751-2014 "Надежность строительных конструкций и оснований. Основные 2.02.04-88, ГОСТ 27751-2014 "Надежность строительных конструкций и оснований. Основные  ГОСТ 27751-2014 "Надежность строительных конструкций и оснований. Основные ГОСТ 27751-2014 "Надежность строительных конструкций и оснований. Основные  27751-2014 "Надежность строительных конструкций и оснований. Основные 27751-2014 "Надежность строительных конструкций и оснований. Основные  "Надежность строительных конструкций и оснований. Основные "Надежность строительных конструкций и оснований. Основные  строительных конструкций и оснований. Основные строительных конструкций и оснований. Основные  конструкций и оснований. Основные конструкций и оснований. Основные  и оснований. Основные и оснований. Основные  оснований. Основные оснований. Основные  Основные Основные положения".  При проектировании оснований и фундаментов трубопроводов следует учитывать тепловое влияние сооружения на грунты  проектировании оснований и фундаментов трубопроводов следует учитывать тепловое влияние сооружения на грунты проектировании оснований и фундаментов трубопроводов следует учитывать тепловое влияние сооружения на грунты  оснований и фундаментов трубопроводов следует учитывать тепловое влияние сооружения на грунты оснований и фундаментов трубопроводов следует учитывать тепловое влияние сооружения на грунты  и фундаментов трубопроводов следует учитывать тепловое влияние сооружения на грунты и фундаментов трубопроводов следует учитывать тепловое влияние сооружения на грунты  фундаментов трубопроводов следует учитывать тепловое влияние сооружения на грунты фундаментов трубопроводов следует учитывать тепловое влияние сооружения на грунты  трубопроводов следует учитывать тепловое влияние сооружения на грунты трубопроводов следует учитывать тепловое влияние сооружения на грунты  следует учитывать тепловое влияние сооружения на грунты следует учитывать тепловое влияние сооружения на грунты  учитывать тепловое влияние сооружения на грунты учитывать тепловое влияние сооружения на грунты  тепловое влияние сооружения на грунты тепловое влияние сооружения на грунты  влияние сооружения на грунты влияние сооружения на грунты  сооружения на грунты сооружения на грунты  на грунты на грунты  грунты грунты основания и выполнять расчеты в соответствии с требованиями раздела 13 СП 25.13330.2020. Следует избегать частого чередования  и выполнять расчеты в соответствии с требованиями раздела 13 СП 25.13330.2020. Следует избегать частого чередования и выполнять расчеты в соответствии с требованиями раздела 13 СП 25.13330.2020. Следует избегать частого чередования  выполнять расчеты в соответствии с требованиями раздела 13 СП 25.13330.2020. Следует избегать частого чередования выполнять расчеты в соответствии с требованиями раздела 13 СП 25.13330.2020. Следует избегать частого чередования  расчеты в соответствии с требованиями раздела 13 СП 25.13330.2020. Следует избегать частого чередования расчеты в соответствии с требованиями раздела 13 СП 25.13330.2020. Следует избегать частого чередования  в соответствии с требованиями раздела 13 СП 25.13330.2020. Следует избегать частого чередования в соответствии с требованиями раздела 13 СП 25.13330.2020. Следует избегать частого чередования  соответствии с требованиями раздела 13 СП 25.13330.2020. Следует избегать частого чередования соответствии с требованиями раздела 13 СП 25.13330.2020. Следует избегать частого чередования  с требованиями раздела 13 СП 25.13330.2020. Следует избегать частого чередования с требованиями раздела 13 СП 25.13330.2020. Следует избегать частого чередования  требованиями раздела 13 СП 25.13330.2020. Следует избегать частого чередования требованиями раздела 13 СП 25.13330.2020. Следует избегать частого чередования  раздела 13 СП 25.13330.2020. Следует избегать частого чередования раздела 13 СП 25.13330.2020. Следует избегать частого чередования  13 СП 25.13330.2020. Следует избегать частого чередования 13 СП 25.13330.2020. Следует избегать частого чередования  СП 25.13330.2020. Следует избегать частого чередования СП 25.13330.2020. Следует избегать частого чередования  25.13330.2020. Следует избегать частого чередования 25.13330.2020. Следует избегать частого чередования  Следует избегать частого чередования Следует избегать частого чередования  избегать частого чередования избегать частого чередования  частого чередования частого чередования  чередования чередования различных способов прокладки на сравнительно коротких расстояниях.  Устройство фундаментов на винтовых сваях  При производстве строительно-монтажных работ по устройству фундаментов на винтовых сваях должны соблюдаться требования  производстве строительно-монтажных работ по устройству фундаментов на винтовых сваях должны соблюдаться требования производстве строительно-монтажных работ по устройству фундаментов на винтовых сваях должны соблюдаться требования  строительно-монтажных работ по устройству фундаментов на винтовых сваях должны соблюдаться требования строительно-монтажных работ по устройству фундаментов на винтовых сваях должны соблюдаться требования  работ по устройству фундаментов на винтовых сваях должны соблюдаться требования работ по устройству фундаментов на винтовых сваях должны соблюдаться требования  по устройству фундаментов на винтовых сваях должны соблюдаться требования по устройству фундаментов на винтовых сваях должны соблюдаться требования  устройству фундаментов на винтовых сваях должны соблюдаться требования устройству фундаментов на винтовых сваях должны соблюдаться требования  фундаментов на винтовых сваях должны соблюдаться требования фундаментов на винтовых сваях должны соблюдаться требования  на винтовых сваях должны соблюдаться требования на винтовых сваях должны соблюдаться требования  винтовых сваях должны соблюдаться требования винтовых сваях должны соблюдаться требования  сваях должны соблюдаться требования сваях должны соблюдаться требования  должны соблюдаться требования должны соблюдаться требования  соблюдаться требования соблюдаться требования  требования требования нормативных документов: СП 50-102-2003, СП 24.13330.2021, СП 25.13330.2020, СП 45.13330.2017. Работы по завинчиванию винтовых свай следует осуществлять в соответствии с требованиями СП 45.13330.2017 "Земляные  по завинчиванию винтовых свай следует осуществлять в соответствии с требованиями СП 45.13330.2017 "Земляные по завинчиванию винтовых свай следует осуществлять в соответствии с требованиями СП 45.13330.2017 "Земляные  завинчиванию винтовых свай следует осуществлять в соответствии с требованиями СП 45.13330.2017 "Земляные завинчиванию винтовых свай следует осуществлять в соответствии с требованиями СП 45.13330.2017 "Земляные  винтовых свай следует осуществлять в соответствии с требованиями СП 45.13330.2017 "Земляные винтовых свай следует осуществлять в соответствии с требованиями СП 45.13330.2017 "Земляные  свай следует осуществлять в соответствии с требованиями СП 45.13330.2017 "Земляные свай следует осуществлять в соответствии с требованиями СП 45.13330.2017 "Земляные  следует осуществлять в соответствии с требованиями СП 45.13330.2017 "Земляные следует осуществлять в соответствии с требованиями СП 45.13330.2017 "Земляные  осуществлять в соответствии с требованиями СП 45.13330.2017 "Земляные осуществлять в соответствии с требованиями СП 45.13330.2017 "Земляные  в соответствии с требованиями СП 45.13330.2017 "Земляные в соответствии с требованиями СП 45.13330.2017 "Земляные  соответствии с требованиями СП 45.13330.2017 "Земляные соответствии с требованиями СП 45.13330.2017 "Земляные  с требованиями СП 45.13330.2017 "Земляные с требованиями СП 45.13330.2017 "Земляные  требованиями СП 45.13330.2017 "Земляные требованиями СП 45.13330.2017 "Земляные  СП 45.13330.2017 "Земляные СП 45.13330.2017 "Земляные  45.13330.2017 "Земляные 45.13330.2017 "Земляные  "Земляные "Земляные сооружения, основания и фундаменты". Актуализированная редакция СНиП 3.02.01-87.  Выбор способа погружения свай определяется разработчиками проектной документации и указывается в рабочей документации.  До начала массового погружения свай следует провести предпостроечное погружение и выполнить испытания свай статическими  начала массового погружения свай следует провести предпостроечное погружение и выполнить испытания свай статическими начала массового погружения свай следует провести предпостроечное погружение и выполнить испытания свай статическими  массового погружения свай следует провести предпостроечное погружение и выполнить испытания свай статическими массового погружения свай следует провести предпостроечное погружение и выполнить испытания свай статическими  погружения свай следует провести предпостроечное погружение и выполнить испытания свай статическими погружения свай следует провести предпостроечное погружение и выполнить испытания свай статическими  свай следует провести предпостроечное погружение и выполнить испытания свай статическими свай следует провести предпостроечное погружение и выполнить испытания свай статическими  следует провести предпостроечное погружение и выполнить испытания свай статическими следует провести предпостроечное погружение и выполнить испытания свай статическими  провести предпостроечное погружение и выполнить испытания свай статическими провести предпостроечное погружение и выполнить испытания свай статическими  предпостроечное погружение и выполнить испытания свай статическими предпостроечное погружение и выполнить испытания свай статическими  погружение и выполнить испытания свай статическими погружение и выполнить испытания свай статическими  и выполнить испытания свай статическими и выполнить испытания свай статическими  выполнить испытания свай статическими выполнить испытания свай статическими  испытания свай статическими испытания свай статическими  свай статическими свай статическими  статическими статическими нагрузками, после чего откорректировать проект по полученным данным.  После окончания работ по завинчиванию свай следует провести контрольные испытания свай статическими нагрузками.  Количество испытываемых свай, их расположение и нагрузка устанавливается проектом, а сами испытания следует производить в  испытываемых свай, их расположение и нагрузка устанавливается проектом, а сами испытания следует производить в испытываемых свай, их расположение и нагрузка устанавливается проектом, а сами испытания следует производить в  свай, их расположение и нагрузка устанавливается проектом, а сами испытания следует производить в свай, их расположение и нагрузка устанавливается проектом, а сами испытания следует производить в  их расположение и нагрузка устанавливается проектом, а сами испытания следует производить в их расположение и нагрузка устанавливается проектом, а сами испытания следует производить в  расположение и нагрузка устанавливается проектом, а сами испытания следует производить в расположение и нагрузка устанавливается проектом, а сами испытания следует производить в  и нагрузка устанавливается проектом, а сами испытания следует производить в и нагрузка устанавливается проектом, а сами испытания следует производить в  нагрузка устанавливается проектом, а сами испытания следует производить в нагрузка устанавливается проектом, а сами испытания следует производить в  устанавливается проектом, а сами испытания следует производить в устанавливается проектом, а сами испытания следует производить в  проектом, а сами испытания следует производить в проектом, а сами испытания следует производить в  а сами испытания следует производить в а сами испытания следует производить в  сами испытания следует производить в сами испытания следует производить в  испытания следует производить в испытания следует производить в  следует производить в следует производить в  производить в производить в  в в соответствии с требованиями ГОСТ 5686-2020 "Грунты. Методы полевых испытаний сваями". 
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